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در  يديكه نقش كل شودناز مييكيكربوكسرواتيپم فسفوانوليباعث كد شدن آنز PEPCKژن 

و  PEPCK-M ييايتوكندريم :وجود دارد PEPCKدو نوع متفاوت از ژن . كونئوژنز دارديچرخه گل

 ياريبه نام خزك و دشت يتوده نژاد 2نمونه از  100ق تعداد ين تحقيدر ا. PEPCK-C يتوزوليس

كول ياز فول DNAپس از استخراج . قرار گرفت يستان و بلوچستان مورد بررسيدر منطقه س

- با طول يب قطعاتيبه ترت F1R1 ،F2R2 ،F3R3 ،F4R4 يهاآغازگرپر، با استفاده از جفت  ييانتها

ن قطعات از پروموتور تا اگزون شماره يا. د شديتول bp 1080و  bp 800 ،bp 1000 ،bp 1000 يها

پي براي دو جمعيت توسط نرم افزار يو ژنوت يآلل يفراوان. را پوشش دادند PEPCK-Cژن  3

Popgene سه  يتين دو توده جمعيپ نشان داد كه در ايمطالعه هاپلوت. دين گردييز و تعيآنال

، 02/0مرغان خزك و  يبرا 02/0و  84/0، 14/0 يفراوان يب دارايترتبه  Dو B ،Cپ يهاپلوت

  .بود ياريمرغان دشت يبرا 08/0و  90/0
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�� ������� ��! "�� #��$ % ��!�&�% �'��� *+, ! -� �,��

� �� ���.%� -� �!��! !�& "��	 �� ���.% ��+% ! �! �	 #

�+� � /�� �	�0��.� )PEPCK-C(� ! ��1$  /��

%������.���� )PEPCK-M(� %��,�� .���� 3PEPCK ���� 4� 3

����$ ����� -5�6 �!$  ����7)�7���	�8��+ (�� -� �!��  �!��.��

 ��� ��+0�% 4GTP �9: � -� �� *GDP ������! ��;��� -

� ���.���0��7���������� -� �� �!�% #
��9: ����% *�  ���

�<���# ����� =>����;��� ������$ ���������?� 4� �

�7�:  �@�+��7��% �@�+� !�,)A .(�����&$ 8:�
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0�:�� -� ��, ��� -�� #A 0�8�% ������� �! ���: �� ��B� �	� C

� D��5 ���+� � �,���������� �� !��! ��)E .( �	PEPCK-

C ���!$  ��F kbG ���! -� �!��$ G % ��7���,�� . HIB%

 ��F -� C�� ��,mRNA ���$  �	PEPCK-C  !�Jkb G/A 

��� $  �	PEPCK-M kb L/E %� �,��)M  L .(�<������ #� 3

PEPCK-C ���!$ ���.N% 4$ �O� 0�
 ����:  #�% ����.P�-

�,�� .QR�%� CLST�  �:UE ��?�: *%��> *%�, �	 #���  -� C��

-�cAMP ��%��� ���$ �7�:����+�V�+�: ���V��0����  �� #

-I��  �!�! W��
��!��$ ?�: �� -F���% �	�% 3� ���)S .(J��� -

´M O�-�&�:��$ �	bp  ASL 0��: � O�-�&�:��$ ´E  �	bp SLX 

  ����! ��F�J�� 4��O -�  ��A+U �Y.�� �!$ ´E �� mRNA  �	

PEPCK-C  !��! !�& -&�&)U .(0��: !�&� CCAAT  �!

���� =>�� �	 ��:�%�
�8:�
 ��Z:� [�#��$ -I����!��$ %� -

!!�7 .0��:� CCAAT 8:�
 ��Z:� *%�> #��<���Q\ �! #�C-

��$ ]^: -��7��6�-�$�,� �$ ?�: ���%��� 3� �%�,�� .

��%������� ?��: ��V��:�������7  ��V�+����� =>�� �� [

 ��Z:�RNA �
� ����II ����  �	 ��:�%�
 -��8:�
 ��Z:� [� #

0��: -�� CCAAT %� ���,)G .( ����+��  !�_�����
)ATTA (

 !�&`X �+,��6� :�8���� 4:��$ )SNP (0��: �! ���  ��F -�

bp EUXA )ATSX a `UAEa ( �	 ��PEPCK-C  -� !�� HIB%

`TSNP  J�� �!� ���:�%�
 -GSNP  J�� �!�� -�  ��.�� 4

                                                           

1 Cytosolic Phosphoenolpyruvat Carboxykinase 
2 Mitochondrial Phosphoenilpyruvat Carboxykinase 

 [Y& ����, ��7� �!` ��.,�! ���R .�<���  !�_�����
 #

 ����+��)ATTE (�+: �� �!��.�� ��� 4RFLP S :��	� bCC �

BC �BB �AC �AB �AA ���$ �� �!�N% #)bp EUXA ( �	 ��

Q:��:��	 -� ��!�� #� bAA ���.B�c�: #�� �� �� �$ 0� #�� #

��]1�I:$ :��	 � bBB � ��$   -.,�! d�% 3I: ��

:��	�b��$ AA  AB � =>����.B�F �! e���5 f�Z% #� ��

��!�� ���Y10 !�_� .�R "�%� -Q0�g% �!� ���1�  ����+�� )AT`T (

%�� ��O�% �!� ��
 !�� ���%�!�1� ����B% 3��� . -� -&�: ��

5� ��%��R����� �$ ���Y1�  h�J$ �!�:��$ !�_�$ %���  ��

�!�: -��&��$ .,!  e�5���$ �<��  ��B� �!�c�: #�� �� #

� �� �	$ 0�:���  d�% 3I: ��� ���i ����	�0��� �4� #

jN:����� f�� �� k� �
����%��	 3�PEPCK-C  � �!� ! #

!�_� �!�:$ C��7 ���i.  

  

  

� �!�jN: #� !��Q: k`TT %�� ��O�% �� -����� � -jg�%�  ��.�

.,!  e�5 ��O�% ��.�6������$ �!�Z: ��g��  !�&�% -�7 ��

"�! ��+B�_
 �!��$ ���, l�I.�� *��� ��1B��! D�5 .�� #

"�! ��+B�_
 �! ��O�%��$ ���Y1� D�5$ %����, .DNA  ��

J�� �� m���% C?�O�0�� -��Y.�� ��+�� � �� �!��.���� �
� C

!�!�7 n��I.�� "�:�� �)AT  "�7����DNA !% �� ��0�+��. .(

��� ���7� �	 C?�O$  �����.+0�DNA &��I.��� ` %  �!��

DNA &��I.��� 1.�+, ���� 7!�0� � !�� .�+:� �!��.�� 4

� �! ��,�jN: #��.9% k�  ��PCR-RFLP !�� . -�J�% �� p


 �n��I.��DNA  C�& �� �!��.�����7��O� ��)X ( �: ��:�%�
 ��

 ����, ��7�E  �	PEPCK-C '+:��, � .� ��ZIB%� #

�7��O� ��& �! ��` C�� ��%� . 

���$ '+:�J��� ��  �	 �! �?� !��%PEPCK -%���� �����$ 

:���J�  ��& �! -�A �, �!��.�� �C�� ��%�.  
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 ��&`a  C�& ��ZIB%�7��O���$ �!��.�� !��%  

-QgR ��F  0��:� �7��O�   "���7��O�  

GTT  5’CTGGGACCACCAGCAAGTACTG3´ 
5’ GCCTGTGCAGTCGGTGTGTGA 3’

F1R1      F 
               R 

`TTT  5’GCTGGGACTGAATGGAAGAGGAG3´
5’CTGTTGAGTCGGATGGGTGTCAG3´

F2R2      F 
               R 

`TTT  5´ CACCATCAGCTGAAAGGGAGCC3’ 
5’GTTGGGTTCGTTGGGAGAGACAAC3’

F3R3      F 
               R 

`TGT  5´GTCTCTCCCAACGAACCCAACATG3´
5 ´CCTCTTCTGACATCCAGCGACC3’

F4R4      F 
               R 

  

 ��&Aa �%! -%������ ��� �!��.�� !��%$ �7��O���$ q�.I%  

�7��O�  
�%!$  -.,���

���$ 0��-/��%�  

�%!$  -.,���

���$ ���c�-/��%�  
�%!$ ��Z:�/��%�  �%!$ '+:��/��%�  

�%!$ '+:� �

V�Y��/��%�  

F1R1 

C°XM/M R!�-j  C°XL/ST  

C°ST/GT  

C°UA/XT��c�-  C°UA/GR!�-j F2R2  C°S`/GT  

F3R3, F4R4  C°MG/GT  

  

'+: -QgR ������� ���7� �	 �� �!��.�� �� ��, �A/` % �1��B� 

 ������bp `TT )Fermentas (�, HIB% .��� !�,�� 3�  !��%

��� �!��.��$  �@�ZN% 3r�PCR  q0� �� ��!�� ���9>– ���� 3

BstE Π (Eco91 Ι) �& ���,�� ��1� GGTNACC3´´M *+:�
 �

��� 3r����  �� �!��.�� *%�,A ��� �J�� 3)A/T %�0�+��. (

���$  �@�ZN% �� -���� ��PCR �µl A ���� x`T �µl `S  l�

  �gj%µl E  �� ��ZN%PCR )@�� C?�O C�> -�$ �@�ZN% (

���$ ��� [��� �����  l – ���� 3Aci I �& ��� ��1

,���AATGTT3´´M��� 3r� *+:�
 ����  �� �!��.�� *%�,` 

��� �J�� 3 )`/T %�0�+��. (���$  �@�ZN% �� -���� ��PCR �

µl A ���� x`T �µl `S   �gj% l�µl M  �� ��ZN%PCR ) -�

@�� C?�O C�>$ �@�ZN% (���$ ��� [��� �����  �?� �!

�, -.��7 .%��: pP�� -������$ �J$ ���� ��% -� 3`A 

�%! �! C>��$ Cº EU  ��%� "��:� �� p
  ���, -��+�� �!

��� 3r���� ���$ ����� ,�� ��QgR�  ���7� �	 ��M/`  �i�!

�, �!��.�� .���$ Q:������� #���$ �0�� :��	 �P� "�� �� �����

POPGENE �, �!��.��.  

  

  

�.����� �� 3r� s�3��$ ,��� ��� -� !�! ��B�$ '+: ��QgR� �

 C�& t��: ��,�7��O���$ F1R1 �F3R3  F4R4 ���& u� ��1

,��� ���$ ���� 3BstE II ��F �� ��QgR  C,��� !�&��$ 

0��0 ���.,�! !�& !�5 -� ���$  C�&�7��O� F2R2��� �� 3

BstE Π !��Q:$  ��QgR -� �� �@�ZN% ��bp ETT  bp UTT 

 ��F �� ��QgR -� !�� �!�! v��bp `TTT *0� �A  �� ��QgR 

 ��Fbp ETT  bp UTT*0� � B ��]1%��$ b�:��	  ��, -� ��

 ��& w�,E ��!�7 #��Q:.  

���$ '+: ��QgR� C�& t��: ��, ��7��O���$ F1R1 �F2R2  

F3R3 ���& u�,�� ��1� ���$ ���� 3Aci I   C,��� !�&

��F �� ��QgR��$ 0��0 ��.,�! !�& !�5 -� ���$ '+: -QgR� �

 C�& t��: ��,�7��O� F4R4��� �� 3Aci I !��Q:$  ��

 ��QgR -� �� �@�ZN%bp MLT  �� ��QgR -� !�� �!�! v��

 ��Fbp `TGT *0� �A  ��F �� ��QgR bp MLT *0�B  ��]1%��$ 

b�:��	  ��, -� �� ��& w�,L ��!�7 #��Q:.  

-� -&�: ��  ��&L ������ :��	� bAA ���$  C�&�7��O� 

F2R2 ):��	 !��% �!�b��$Aci I  (!�_� �!�: �!$  �� �.�� e�5
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! !�_��� #�\ �!�� �1�� �� -+��.,! !�_� �?� #���$ ���.B� #

������ !�! ��B� �� .� m0�& -.+��� �! -� !�� #� u� ! �� 4

 �!�:!�_�$ :��	� bBB �B� ����B% .������ *0���$ A  -�

:�:�.,! ��O�% �! m���$ � e�5 �!�� �.B .������  *0�B  �!

.,! -� C9�� e�5���$ ����� ��� ���.B$ !�� ��!��5��. 

� �!�!�7 ����B% -Q0�g% #�:��	 -� ��b��$ BstE II  ��<��

:��	�b��$Aci I  :��	 -� ��� ! �Y�: #+�% b:��	� ����B% b

!�7��<��  ������� #� :��	� bAA  -� C9�� e�5 !�_� �!

.,! ��O�%���$ ���!$ ������ ������� �!�� �.B�  *0�A �� �! �

� e�5 !�_��!�� �.B.  

� -� -&�: ��� -� C�� �!�! ��B� q�.I% ��Q0�g% -+�� �1��B� 4

%�-� ����:V�Y�:� ���� !��%� 7 ���R�0 !�� !�Z.R� �c�$  ��

.R�  �! -� C�� -&�: !��%�V��
�� ��.5�� 4��$ )��Q� 

��:�*0� ��6 m (�� �!�!�, �!�� ��+� -Q0�g% !��% - .� �% �]0� #

 �1��B� !)SNP (V��
�� ��.5�� �! ����$ ������ �� !��� 3

) ��&M.(  
 
 
  

                                    
 *+,`a  �@�ZN%PCR ) -QgR`TTT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F2R2 ���$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                                   
 *+,Aa  �@�ZN%PCR  ) -QgR`TGT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F4R4 � ��$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                                   
 *+,Ea  �@�ZN%PCR ) -QgR`TTT ��� C�&$ ('+:� C�& t��: ��, ��7��O� F3R3 � ��$  ���7� �	M/` �i�!  

 
  

`TTT ��� C�&  

`TGT ��� C�&  

`TTT ��� C�&  
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 *+,La  �@�ZN%PCR ) -QgRGTT ��� C�&$( '+:� C�& t��: ��, ��7��O� F1R1 ���$  ���7� �	M/` �i�!  

 

                      
 *+,Ma ��� 3r����  -QgR`TTT ��� C�&$ )0�:� C�& �� ��, ��7��O� F2R2 (��� ��� 3BstE II ���$  ���7� �	E �i�!  �!:��	�b -

��$ ��, -Q0�g%  
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