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CVS با استفاده از روش PCR Quantitative Real -Time  
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از  يشپ يعسر يصجهت تشخ يكم Real-Time PCR يكتكن يهبر پا يننو يروش يريبكارگ: هدف

مواد . شد يزنان باردار پرخطر بررس CVS يهادر نمونه )سندرم داون( 21 يزوميتولد سندرم تر

 يهاول يرا در غربالگر 21 يزوميبه تر ينجن يابتلا يبالا يسككه ر ياز زنان باردار: هاو روش

از نمونه خون افراد مبتلا به سندرم داون به عنوان . گرفته شد يونينمونه پرز كور ،داشتند

- ژن يزانم ي،تجار يتبا استفاده از ك يژنوم DNAاج پس از استخر. كنترل مثبت استفاده شد

 يكبا تكن ينيجن يهادر افراد مبتلا و نمونه PMP22نسبت به ژن  DSCAMو  DYRK1A2 يها

Real-Time PCR يقهدف به مرجع از طر يهاژن ينسبت تعداد كپ. شد يدهسنج يكم ورتبه ص 

- نسبت ژن يزحاصل از آنال يجنتا: هايافته. محاسبه گرديد) ∆∆Ct(آستانه  يكلس اييسهروش مقا

نرمال  ينيجن يهاو در نمونه 56/1± 09/0هدف به مرجع در افراد مبتلا به سندرم داون  يها

. است 21 يزوميهدف در موارد تر يهااز ژن يحضور سه كپ ندهبود كه نشان ده ±02/1 11/0

پرز  يهانمونه يبر رو Real-Time PCRاز تولد با روش  يشپ يصتشخ: گيرييجهبحث و نت

 يزوميسندرم تر يصتشخ يبرا يتوژنتيكس يهادر حال حاضر روش. است يرپذامكان يونيكور

زنده  يهابه كشت سلول يازبوده و ن ينهها عموماً زمان بر و پرهزروش ينا. رونديبه كار م 21

 ينتوان الذا مي ذكر شده را نداشته، هاييتمحدود Real-Time PCR يمولكول يكتكن. دارند

پيش از تولد سندرم داون  يعبالا در تشخيص سر يتبا حساس يقتكنيك را به عنوان روشي دق

  .نمود يشنهادپ

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 پاييز، 3 ، شمارهپنجمدوره 

  13-21 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، 21يزوميسندرم تر

Real-Time PCR ،  

  ينژ يزانم

 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد             ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين   

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  

 

  

 ���� ����	)
��
��� �� (��� �� ����
����� ������ � �
�� �


���
�
� ��!���� �"�� �# �� $	���  %&' ��*' $+'

,�-�
� �./� # ��0$	� ������ � . �� �2�3� �45- 6� ��7�

 ���*� ����
�
��� 8� %7�
 �-�5-�009�:���; ��
���- 6�  ��

#0< ��0=>
0?� �9�.@ �� 
# 
&�5
@ ���
 ����
�
� ���� )A(. 


� ����	 �# !�=
 ��
2� ���
��� �� +� BC!'0�0�� D���*'  �#

� ���E�,F��.@ 
.�G@,�-�
 %&' H� �./� �&- ��=+I J� 


 ��
#��*-�� .
0� ���0� K��# �0��*@ � �� 6�LLLMNLL  �:��

 ��-���2� �# � ���#� ���
 �	 O) �����
 �� D�E�P4
QR  S�	� �

�5

�(� H�
 �0# %��

 �# ���0
 
�T���� )��( .�
#��#� $+' �# �

�0��# K�@ ��# �0��*@H 4T�0
	 J�; � �0O  �U �:�� ��

��
3@ 
 
V- �#��	� )��(. ����-��	� W�� �
#@ 4T�0 J

;0 ���� ����	 �:�� �� OW�� 	0�-9��06 )������0XG-

Banding ( 5&� ��2��
 �+Y

 ��0:�+	 B� $	� .� �#�� S�Y �� �

���0���� 6@ ���Z
�$�.�� ,��:U S�*�Y� �+*7 ��� Z
0 [

�Y � $T�� .�,� #�4�-� ��� ��I��� S�+	�.@ ���
@ 
�-

���# .�
#@ 4T�0 J� - ���
 $I� ��\.0
 ]'�# �� $	� ��� -

� ��
� ������@ �
#@ ��
# $	� �� 
^�
; �����# ��-� . ��

W���.@ 
	�4T� 
�?0P� 
���� ����0. 60
=�	��0 ��

�7�� _-�	��+2FISH) ( Fluorescent In Situ Hybridization ��

�
# ��- .� �`
,��
	 W�� ��:� H$	� 
=�?
 � �� -0 S�+	 �# ��

 ���� ��-�)�a ,�c( .W���.@ :��:�
� �+*7 �� Quantitative 

Fluorescent Polymerase Chain Reaction (QF-PCR)  �� 
#

��=
@ d��0�.
e-�T- 
@ ��
��@ :��:�
� (STRs) Y�
>�  H���

�#��
# �@ �?*7 60�e:� �# %	���
 f�. $@ STR ?*7 �U0 $

Y�
>�  ���)c ,�R ,�a( �	 �� �@ ��- 
e0	 �# ��0 B�5

C�
 ���2�
��:�0:��� ��e�	� �0 
e(Sequencer) ����. 2
?
 �g:� 

���� :��:�
� � $I� �# � ����� ��
� �� ���4T� ���
� ��0 J


��
��� ��# H��������# �� �F@�.@  H��� B.�
2 �� 
^� 
;

��
3@ 
 
V- �#��	� .��� 
3�Y S�Y ��0 6Real –Time 

PCR :��:�
 W��� �7��@ $	� 
 ��� ����' �# �-���� 6


	 W��� � �h0I� 4T� ��0J ���� ����	 ��i# 
,��� ��2.  

 Real-Time PCR �
�0=�  ��PCR :�*?
�  �� ��e�	� 6

+#�I �� $	� 
�
��2���+20:�-U $0��` ��
�*. ��� �-�*- � 

 �+Y

 
. ��.�T
 ��d��0 �� 

 B.�
2���� .� ���	 �0B�5  ��

j-��.@ $�	��+2 V-0� j-� 
� �:��
��SYBR Green I  ��� 

k�
;�.@ ���-�T- )��-�
 k�
;�.@ TaqMan® (
 ���\�	�����. 

� ���	 �0
 B�50 _-�	��+2 ��� l�	� 
# f�. �9 ��7� ���

E�� �+Y

 �� �>�#

� ?� O���� ��00
 ����
,.  

�� 
# ��� ��m-� ��?:�^
 �
��� �� �� H
3�Y �?:�^
 ��@ �-�*- -

�.@ # ���0�
 � ����*��
U �0��0 �� �����# ��-� 6�5-�0 ���	�; ��

���
# n�2 W�� �
#��� H$	� ��2
, ���E ��
@ 4T�0 J


	�
� ����	 
�?�
��� �� �� 
#@ �-�*-�.@ ��� �
;�-�� 

(CVS) 	�
#� $	� ���.  

  

�-�*- @��U�
,   

�-�*-�.@ �.�
;@ ����-�� )CVS( Chorionic Villus Samples 

 ���L  �����# ��QL ��
"� 
"� 
���# � �:�	H ��  �# !�#� 
V- ��


� ����	�
��� �� �-��# 
^� 
;H #0 ��\. ���M �L �����#@  ��

�
�U�E�P� ��eT� �-90�- 6��� ��2
, 
o�� � � . ��2
, �� p=I

 �
2 �-�*-$��3�
�-� *�� �����# �����
 [	��0�
, p�� .

�q*.0 �� �N # ��� �-�*-0 ����' �# ���� ����	 �# !�=
 ����*

$=d
 S
���  �N S�

- ��
2� �-�*- �� ���\�	� )S��7�( .�� �

 �?:�^
 S�	 ���Qcc ��	�� ��@ T.�F; r
>�  ���*�s�N _; H

g�� �� *� �#�P
0I!�� ��� �5-�0� ���	�; �����
 O4# �� H

���;� :��:�
� �� ��m-�.  

  

S��7�M ���?�H �	 ��
����-�*- ��\. H,0
@ �?:�^
 ���
 ��
2� ��  

�-�*-  ��
���	�  
 �-�*- ��\.

,0
@  
p� ���?�  

CVS  saM�a  ��M A  �L  

����	 ����  ��M�  ______  N  

S
��� S�

-  saM�a  ��M A  N  

  

  

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين            ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  ��  

 

  

 u�
4�	�DNA  

 u�
4�	�DNA � p���
; h=>0$DNA Isolation Kit For 

Cells And Tissues (Roche, Germany) �� ��m-� .
0 ���

 $V+< � v�+�DNA 
�
��2�-�- ��e�	� �# (IMPLEN, 

Germany) m�	0�� �� .	�0�.�@ w+��-0u�
 S�> �� 6�aL 

��
; � 
�
�-�-w0� �� �.�cL # 
�
�-�-0
�T���- kg7 �@  ��

�-��� .�-�*-�.@ ��- kg7 $=5- �#@ �cL/�aL # 
�
�-�-0 �a/� 

 ��c/� $"7 Om�	 Real–Time PCR �� k�4�-�� � �-�*-�.@ 

 �# $=5-��- kg7@  �� 
�*�a/� �-�� fgY �?:�^
 ��.  

  

 �Y�
>
,��<U  

� ����9 �?:�^
 ��.@ DSCAM ,DYRK1A2 �9 ����' �#�.@ 

Y�- 
# �I�� f�.0	�	� ��  ����
�
� ���� ����	��   

(Down Syndrome Critical Region, DSCR 21q22.2) �  �9

PMP22 �� 
# �I��@  ����
�
��N (17p11.2)  �9 ����' �#

�-�� k�4�-� �7

. :��� g�� �� _;� �9�.@  �� �7

 � f�.

�	� ��-
���� $http://www.ncbi.nlm.nih.gov  �� ���\�	� �# �

���2� �
-�.@ (Applied Biosystems) Primer Express  �  

Gene runner 
,��<U�.@ Y�
> %	��
� �-�� .:����  �

��P4T
 
,��<U S��7 �� �.� $	� ��� ����U.  

  
Real –Time PCR  

�� ���
�U ����e�	� �� O(Applied Biosystems, Foster City, 

CA) ABI 7300  �� ���\�	�. O�����.@ Real–Time PCR  �#

�� �	 ���E��  (Triplicate)+; ��0$�.@ Aa �.�`�  BmY ��

�"-�� �R 
0:�
�0 p
�� O���� y�+4
 �� �� ��m-� 
�R/�� 


0:�
�0�� 
�Master Mix SYBR Green I (Applied 

Biosystems)  H� 
0:�
�0 �� 
�
,��<U�.@ Forward ,Reverse 

E�P����  H�9 
.R 
0:�
�0 
�DNA 
�-9� )�L �
,�-�- (� R/R 


0:�
�0 
^&
 kU 
��#�. -�
� �
�-
#�M �
���  �+Y

 �	 p
�� �U


��� H���#  S�� �+Y

AR �-�	 �7��0 ��
 �# ��
e�L I�0 H�&

 ��� �+Y

AR �-�	 �7��0 ��
 �# ��
e�R -�o0 �?# � �aL  �7��

�-�	0 ��
 �# ��
e� I�0 �� �&sL 	0:���
 p�� ��
�� �
,��  �

	
� $"7 ��	 �+Y

0�Z�
 B�  ���E �# k�/AR  �7��

�-�	0 ��
 �# ��
e�R -�o0 _z	 H�aL 	 �7���-�0��
 �# ��
e QL 

I�0 � �&AR �-�	 �7��0 ��
 �# ��
e�R -�o0$	� � .� ��� �?:�^
 �

� _-�	��+2 j-� ����# ��-�� pP�
 �F DNA  ��- �#SYBR 

Green I  �# S�P�� �� _; �"�� �� H�� ���\�	� DNA���� ���@ 

	0�I _-�	��+2 S��e@ 
 
T��
����. ��> $�	��+2 j-� �� 


 �# %	���
 HO����0:�� ���PZ
 ���0	 
. �� ��� �0 ��- p�


 � ��
� �>�	 $�	��+20�*- [	�� �U _-�	��+2 
T- ���� 
e-�

�	��� ��e�	���  �
 $=o���� )��(.  

  

9 �# ���2�
��:� S���,UAgarose gel electrophoresis) (  

{� $"70�d�� �0E�P��� ��?^I 
�  ��|Y ��' � �9 
.

< ���PZ
0E�P���
�  ��� $\7 �
,��<U �.);

*�� ���
*( 

 ���,U S9 ����� ���\�	� �E�� 6. � �� �� ���,U ���; �
, 6

�LL 
0+�:0 
2�# 
�Tris- Borate-EDTA 0.5X  �# � ��
� pY

�� j-�0��� ��
�
#��
, y�+4
 ��d�� ���PZ
 _z	 H�0
@ 

 O���� �� �9 
.Real-Time PCR��g,��# ���,U S9 �� H@  �

�� ��m-� ���2�
��:� .  

  

 S��7}M :���� 
,��<U�.@ Y�
>� �
# ���@ �9�.@  f�.�7

 �  

�9 ��- :� K�-0�e �
�0:��� %�  �
�@ k�/   �E��GC   S�>d�� �?^I0
 @
(bp) 

DSCAM Fw 5'CCGGGCAGTCTAATTCCAGAAC3' c/aL  RR  �LL 
DSCAM Rv 5'AGTATGTGCACTCAGAAACCAGCTG3' N/aL  sc  
DYRK1A Fw  5'AATGGTGTGCACAGGATGTGAAC3' N/aL  sc  �La  
DYRK1A Rv  5'ATTCCGGTGAAACAAGTCATGAAG3' �/aL  s�  
PMP22 Fw  5'GGAGGAGAGAAGGCTTGAATGC3' Q/aL  RR �LQ  
PMP22 Rv  5'GTTCCACATGCACACAGAAACG3' L/aL  RL  

  

��� � �	
� ��  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد             ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين   

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  

 

��0"#O���� @��	Real –Time PCR    

?� $"7 ���#�00 �
�+*' � %	��
 $V+< �
,��<U�U �� H�. �.

$I��.@ :���
� �# ���EQ HR HN H�L  ��Q ;0 �� S�
��


0:�
�0"� 
�0 O���� � �Real-Time PCR �
, ��m-��� .�q*.0 �

�
#@ ?�00O���� %	��
 $V+< �  PCR$I� ���.@ :���
� DNA 

����-��	� 	
� $"70 B�Z�
�  ����-��	��� ���\�	� $I� �� �.

p
�� �Q/Q H�R/a HR/�� H�R  �RL 
 �
,�-�-����# . O����

$I�  @�
# �:���
 @�.
,��<U � �.DNA �	 ���E �# ����-��	� -

 ��|Y ���# O���� 6� ��
*. �# ����DNA  �e:�)Non-

Template Control (+; �� �9 
. @�
#0 $Aa �.�`� �� ��m-� .

�0
 %�Z�� ���2� �
- ��5# [	�� ����-��	�@Sequence 

Detection System   ��e�	�ABI 7300 ?�00�
, �� � �
0 ���

���U��  O����PCR ��=
 
#@ � S�

2��=	�Z
 
 �� .�0 %

�Z�
�  ����-��	�S�=I p#�I �#��5� #0 �a/QM ��/QM ���#.  
% PCR efficiency = [10(-1/SLPOE) – 1] × 100  

� ��� ����� �E�� �?:�^
�� PCR �9  DSCAMH DYRK1A2� 

PMP22 �
� �#0 %�LL � �LL  ��/AA �
U $	� �# �E��.  

  

~���- �0:�-U  

 ��� ��0 6Real-Time PCR O���� 
. @�
#PCR  �Z�
 ��� 

 
0di�(Amplification plot) 	
�0�
 B��� .�; �� _;� 
. ��

l�	� 
# ��e�	� HO���� 
0e-�0� 
0��- ��� ���  $�	��+2

����2��  �-��	U [�)Threshold line ( ��
 B	����� . pZ


�Z�
 ����
#� d��0
@ 	 �� �-��	U [� �0 �-��	U p�)Cycle of 

Threshold (�,��� .	0 �-��	U p�)Ct (����*.  ������Z
 d��0
 

��e:�*�� PCR ��
I 
�,0
� .�#�"�  $	�Ct ��> �#  �# l��?


:�� ���&
0 � DNA �
�-9$	� %	���
 .�� ��� 
 �?:�^
0 ���Ct 

�� ��
U $	�# �7 �-�*- � ���� �# !�=
 ��
2�0��  l�	� 
# S�

-

�&
 W���	 �50:�-U ���
 �-��	U p�0$2
, ��
I � .���#� 
0 ���

���\�  Ct f�. �9� Ct  S�

- �
2 �� �7

 �9?�00 �� �

)∆Ct( � �
��� �� ∆∆Ct # f!��� ��0 �∆Ct �-�*-�.@ =>0?�  �

�-�*-�.@ �
�U ���
�O 
 ��T- ���H�.�  �=	�Z
�
,��.  �
��� ��

	�
# $"7� �?
�f!��� ���# ����.@ #0��- �� �� pE�Y ~

�-�*-�.  W�� �� Student’s T-test)�N( �� ���\�	� �#  �
�-
#

Excel �
 $�
��� $2�	�
� �
-���2� PP4�� ��e�	� Real-

Time PCR  S�
ABI7300 �� ���\�	�.  

  

�7

 �9Ct  M f�. �9 Ct =Ct∆   

)�-�*-�.@ �
�U ���
�O( Ct∆ M )S�

- �-�*-(Ct =∆Ct ∆∆   

-9 $=5-�ratio=2−∆∆ct  z� ���?� $=5- �# $	� 
#�
# ����.@  �9

�7

 �9 �# f�. DSCAM / PMP22  �DYRK1A2 / PMP22 

 ��
 ��V�-�� ���# ��
2� ��0 ��*R/� 
#�
#  S�

- ��
2����#. 

  

2�����.  

�
# %	��
 $V+<@ 
,��<U �.�L ;0
 �� S�
��0:�
�0� 
� �
#@ 

DNA RLMR/�� 
 �� �
,�-�-0:�
�0�
U $	� �# 
� .� ��� �

�� H�?:�^
 DNA $V+< �# �e:��L 
 �� �
,�-�-0:�
�0 ���\�	� 
�

�� .	
� �#0�Z�
 B� ��e: l�	� 
# ����-��	�� $V+< B�DNA  �

	 ���?�0p��.@  O����PCR ?� �00� �0�
# �U %@  �9 
.

)pi� � � � � Q(���� �E�� H�� d�� ��
�-�� �0
@  �9DSCAM 

�  DYRK1A2 �PMP22 �
� �#0 %�LL  ��LL  ��/AA  $	� �#

# �� �
U0 
e-��	��� �&
 W����5�@ 	0 Om�	 �� �-��	U p�

=5-� �����.@ *�� Real-Time PCR $	� .�
#@  O���� 
.

d��0
@ �Z�
�  k�/��Z�
 �� �\�0 6)Dissociation curve (

	
�0�� B. ��-�:�-U �� ��
U $	� �# ~0�Z�
 �� � �� k�/� �

 �?:�^

 ��T-� �� �.�d��0E�P��� 
�  ��' � �9 
. S�PZ


 ��7�< ���PZ
0E�P��� 
� V-0 

,��<U ���
*  ���  ��?^I

<0E�P���
� 
����# )pi�s .(� 
# ��!'� ���PZ
 H�PCR 

��g,��# ���2�
��:� S9 �� �9 
.@ �P� �� ��� ���2�
��:� S9 


�.�-�#@ d�� �# y�#

0E�P��� 
� {� �� 
V- ���
 ��?^I0� �

��*- )pi�R.(  


0e-�0� z� ���?� $=5-� �9�.@  �7

 �9 �# f�.

DSCAM/PMP22 � DYRK1A2/PMP22 �-�*- ���.@  S�

-

��/L ±L�/�  ���� ����	 �# !�=
 ��
2� �� �LA/L ±Ra/�   

)p value<0.001 (# n�
�2� ���
� �� �
U $	� �#0 �# !�=
 ����*

�-�*- �� �� ���� ����	�.@  B.�
2 B:�	
����. �&
� �5�Z�
�-

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين            ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  ��  

 

�.@ d��0
@ �9�.@  f�.�  �� B:�	 �
2 �� �7

 �9pi� a  �

N  � ��# �
20 �� ��*pi� c � A $	� ��� ���� ��T-.  

 
  

����
�&
 ��?:�^
 �
��� �� H�?:�^
 �� �� 
#@ �-�*-�.@  � ���

�
��
U �0��04T� $"7 H60
	 J�; �0
� �:�� �� O�
��� �� 

 $	� ��� ��m-�)a ,�L( .�#�H��V�
 � ��� ��0 6Real-Time 

PCR *�� �
#@ z� ���?� Om�	��.@ Y�-0	�	� ��  ����
�
�

�� �� 
#@ �-�*-�.@ CVS �� ���\�	�. �9  �� �?:�^
 ���
 @�.

 p
�� h0&Z� ����9�.@  f�.DYRK1A2 � DSCAM  
# �I��

Y�-0	�	� ��  ����
�
��� �9 � H�-�5-�   �7

PMP22  
# �I��

 ����
�
��N 
���#�� .# ��
2� ��0��* )
��
��� �� (z� �	�  ��

 ����
�
��� z� �� S�

- ��
2� �� �� ���� ��7� .�
#��#��H  ��

��w� 
V-@H �9 $=5-�.@  ����
�
� 
# ��7�
�� HR/�  
#�
#

 ��
2� $	� S�

-)R( .$=5- H
3�Y �?:�^
 ���.@  ��
U $	�#

�
#@ �9�.@ �-�*- 60�\� ���
� n�2�.@  ����	 �# !�=
 ����*0#

 �� �45- �	 ��|Y � ���U B.�
2 S�

- S
��� ��
, �� ����

 ����
�
���  �0��� ����*0# ��
, ����.  

W���.@ *7�"�� 4T�0; J0�
U p
�� �:�� �� O0 � ���	�

���
# �-�*-@ �.�
; ��@ ����-�� (CVS) 
�����# .�
�+E� $� 

CVS �
U �# $=5- �U 
���� ��m-� ���
�0
 ���	�����#. CVS 

# D��*?
0��\. ��.@ �L  ���� �����#@ 
 ���E�,0:�Y �� H�
� 

�
U ��0 ��\. �� ���	��a �����#@ E��0
 ����� .�
#��#� �� �

�7 ���# !�=
 ���E0 H�CVS ��\. �� [&	 ��m-� ���
��.@ 

�;0�������# 
�@ 
�*� �!iT
 �� ��@ �
#@  H���� ��
*. �# ���



 B.�
2� ���)� ,s( .�q*.0
!	� K
� ��-�I �# �7�� �# ��H 

 ��"` �� p=I �� ��5��# �0�7 [&	 �� � ��
   @
*I ���)
&�� �=

e.�
 ��"`� ����0�@ (�����# ����� ��@ ��� ��m-� . ���g, ��

 ��m-�CVS:� �# D��*�Y� H0 ��2
, pCVS  ��\. �� p=I�L 

�����#@����
 �� H@ ��# ��
*. ��� �:��
 ������- �|' J&- �# .

-�
� ���  ��CVS  ��\. �� _;�L 
 ��m-��� H���� ����' �

5#0�Y � ���# ���- ��� &�5
 $	� ��*
0�-�*- �# D�*���
#@ CVS 

 ���=- y�#

)� ,s(.  

�.�
; $2�#@ ����-�� CVS :�+	 ��� �� ��� ��- �# ��m
�.@ 

��� ��������-�� )$	!#�2�
� (
������ �����
 �� ) ��5.

T-��
0*� ($	� ��� p0iT� )�Q ,�s( ..�,�  �?:�^
 �� ��I��

	0�-9��0 6CVS��m�.�- H@ ���
 ���E �# �� ���0� ��T- 6


��.� .� ���
 H���E ���
# ����@ ��0�4T� �0 �� J

�
U0� �
� ���\�	� ���	)�( .�` 
,� �"��  ���Y�M�  �E���-�*--

�.@ CVS 
 �0C���
�4T� �� �^� S�*�Y� � ����#0 J


��
��� ���
 $+?#�5# �-�*- B50 $	� ��-� ��)Q(.  

W���.@ 
	 �:�i:�
�������� �� 
�0
 ��m-� X�,0 �� �g: H�-


��W�� ���
�5, ��^# �.�@ �
#@ 4T�0��m�.�- J@�.@ 


���
�
�� 5�7� 
����� �� ���
 ���\�	� ~���� .���0 6

FISH 
 ����� 
# B. ����@ S�+	�.@ �
 ��� ���� $T�� �

�
U0��0S�+	 B. � 6�.@ ��� �
;�-�� ��� ��
I ���\�	� ���
 . �
�

���06�.@ ��=
�  
#PCR 
 ����� 
# ����@ DNA@  u�
4�	�

�
 �� �����
U �0��0 � ��T- $T� 6�-�*-�.@ CVS  ���\�	�

 ��*-)� .( S�	 �� ��� ��m-� ��?:�^
 ���AAA  ���LLs  W�� �#

FISH.�, H� ��- ��I���\�
 ~� $	� ��� W���, k/�� . ��

:�Y� ��- ����# ~ �# ��
U $	�QF-PCR  $=d
 ����
 �I�2�\�
 �� 

$	� ���# k/�� .W�� �� ���\�	� �# �` 
,��.@ :��:�
�  D��*?



' �� �scM�s �"- k��7 $'�	�� 
 $	�#�U�� H�� �

���06���Z
 �.�$�.�� �-��� B. .� HD!d
�W�� � ���Y �"��  �.

NR %��m�.�- p� ��@�.@ 
���
�
�� ��� �# �� �����0 X

4T�0
 ���� J�
 ��T- �� H������.� .� �#�W�� S�Y ��.@ 

:��:�
� �
# 
,�@ 4T�0
� J�
����.@ �Q H�c � ��  ���


, ��
I ���\�	�05# H�-
0 ���
� �# �7�� �# � ���5. ����� 6*� ��

�
�U ��m-���� 
# ��
�*. ��> �# O@ � ���?�� �# �� �U H�-�*- ��

�
# 
�
# W�� ����'@ 	�
#��.@  � ��
�5,�
e:�#
< �@  k�4�-�


�����
 �� � ����@ - ��0��� �� H���# �����0
 ���\�	� X���� .

��-��^
 ~� �?:�
e@ -0��� �� $	� ���� ��T- ����0�w*^
 X
�� �

�
# W��@ 4T�0
� J�
����-�*- �� �.�.@ �
��
U �0��0
 6� -

:�Y �� ���#� �w*^
 ��
���
# W�� �@ �-�*-�.@ CVS H

W���.@ ��=
�  
#PCR 
����# )�(.  


��  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد             ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين   

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  

 

���0 6Real-Time PCR  ����' �#��
# ��*���I ���#� 6@ �?00� 

I�0z� ���?� h��.@DNA   ���#+#�I �0��
�5, $�@ �
#@ :�-U0 �

#0�9 ������ �. H	�
# $"7 �g:� 
0 ���DNA@  ���U ��� ��

�
�
 � ��# ��?0 ��� 
#�
#�� ���� ��?:�^
 �� �9 O.�� �

 � ��>
	.. ..���\�	� ���
 
 ��
I� ,0�
 )�c( .���06 Real-

Time PCR -0

 �# ��:�-U �+Y0�- �� � ����- �-�,��7 �0 
^� �m

,��:U� �-�*- y!��� �
 O.�� �.���#� )N( .�q*.04T� �0 J

#0��*@ 5# ��
� ��
 ��0:�-U � B� ��0 ��
�*. ���-� ~�-�*-�.@ 

g; ���
� ��?�
�
 
����# .�q*.0� �� ����� �0- 60 S�+	 �# ��

*- S�+	 $T� � ��-�����# )�c( .;0 H
3�Y �?:�^
 ��m-� �� O

��� ��0 6Real-Time PCR ��� ��m-� �# ��
�*.���0�� 
# X@ 

�-�*-�.@ �
 � �����
U �0��0��� $ZE �� �� ���\�	� 60 6

��0��q*. H��
, �0:� ����# ��2!��� ��7� ���E �� �0 �� �U p

;�,0
@ �
� .��-�
 ~0e-�0� z� ���?� $=5-� �9�.@  �9 �# f�.

 �7

DSCAM/PMP22 � DYRK1A2/PMP22 �-�*- ���.@ 

 ��� ���� ����	 �# !�=
 ��
2� ���a/L  ±N�/�  S�

- ��
2� �� �

�L/L  ±L�/� �� W���, )a( .�
 ���
 ����
U �0��0�-�*- 6�.@ 

�70��  ����LA/L±a�/� �-�*- �� ��.@ �70��  S�

-LR/L±LQ/� 

 �
U $	� �#)�L( . �0�i� �� ��
U $	�# ~���-Real-Time PCR 

 �� �-���
, �5��&
 X0������ �
���
�
� �0:�-U �� pE�Y ~���- �#

�-��*- �0��� �� 
e��i� ~���- �0�0i� �� .  

. ���� ��0�?:�^
 ��@ �
#@ ?�00
� ��
��� }� �� 
#@ �-�*-�.@ 

CVS  �� ���\�	� �#���0 6Real-Time PCR $	� ��T- ��m-�. 

Zimmermann  �����*. �S�	 �� �LL� U�
0	�0$�.@  $T�

 ��� �����L �70
� �# !�=
 ��
��� �� Z
 ��� �0^� ��  �
2

�-��� ��
I �?:�^
 ���
 �� B:�	 
.�G �# )�c( .�?:�^
 ~���- 

Zimmermann �-�*- @�� 
# ����i*. � �0��0�
U ���
 @�.

 ���&
 �� ��� ��T-Ct�  �
���
� �# !�=
 ��
2� ����  
#�
#  

�/L ±L/L  
#�
# S�

- ��
2� �� ��/L ± a/LM ��# .Hu �����*. � 

 S�	 ���LLs ��@ �-�*-�.@ �
 � �����
U �0��0 6QA  ��

 �# �����#QR S�	  �	� �� 
���# ������# ��� �.�
 �	 ��@  �

����@ e+
�Y �	� ��M �a �q*. � �-��# ��\.0 ��� �N  ����

� �#�,F0�"@ 
.�G@ �� � ���� ����	� Ns �
�U B:�	 �
2� ��T

�-��� ��m-� �� ��� )R( .~���- �?:�^
Hu   @�� 
# ����i*. �

�-�*-�
 @�.��
U �0��0�7 60��.@ ���� �# !�=
 �N/L±aA/�  �

 ���70��.@  S�

-�s/L±La/�  �#LL�/L p< $	� ��� �=	�Z
.  

Yang  S�	 �� �����*. ��LLR �-�*- ���.@ �
U0	�0�7 $0��  �

�s  � S�

- ��� �-�*-�s �
# ���� ��� �-�*-@  ��� ��?:�^


 �-�
� ���\�	�)�R( . �?:�^
 ~���-Yang  @�� 
# ����i*. �

�-�*- ��T- �?:�^
 ���
 ��
2� �^0Z
 ��� � �0��0�
U ���
 @�.

���0
 �� ��� DNA  
���
 �# y�#

D21S167  �# $=5-IGF-1 

 ���70��.@ ���� ����	 �# !�=
 R/� ± L/N �� � �70��.@ 

S�

- �/� ± L/Q �  �0�q*.���0
 �9 S100B  �# $=5-IGF-1 

 ���70��.@  ���� ����	 �# !�=
L/N ± �/�A �7 �� �0��.@ 

 �?0=>R/� ± Q/a ��#.  ��� [	�� ��
U $	� �# ~���- �0�q*.

 �� ��� ��T- ��
,D21S167  �# $=5-IGF-1  ���� ��
2� ��� ��

c/L ±�/a  S�

- ��
2� �s/L ± Q/�  � �0�q*.���0
 �9 S100B 

 �# $=5-IGF-1  �� ���� ��*0# ��
2��/� ± a/�R  S�

- ��
2� �� �

�/L ± s/a ��#. ��
, ��� $��"-�� ��
, �� �0# ���\� �70�� 

 � S�

-����  @��
U 
V- �� �� ��
I �	�
# ���
����  ����\� 

��?
 @��
U  ���)LQNA/Lp < (�� ��0���
� ��-� ��- �` 
,�� ~

�\� ���
� ��� ��m-� ��?:�^
0
� � S�

- ��
, �� 6�
��� �� 

� �� ���\�	� �# ������ �0�� 60�
 �� �� �� ��� $I� D�|?# �
� ����

$=5-�.�� �# �������- H�-���U $	�:�Y �� H�-�� ��- ��� �# ~

�-�*- �� ��
U $	��.@ CVS � ���I� �?:�^
 �0h �# � ���# 
�

 ��V�-� ���
 $=5-)R/�  �#� (��-�6
 
������#.  

  


iT� � 
��&�  

�IU ���&��*Z
 
��� ��� 
=��@ 	 
��� �0� l�
�+��  p�	
; �

���; O4# �
�Z
� :��:�
� �5-�0� ���	�; ��� ��m-� �� �� ��


�����*. �
 �# �?:�^
 �@ �"- H�-��*-����� �� 
�T� $ .  

  

  

 
  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             6 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين            ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  ��  

 

  

  
pi� �M  �9 ����-��	� ��Z�
DSCAM ��e: l�	�
#� $V+< B�

DNA )&2� ��Z
� (	 ���?� �0p��.@  O����PCR ) ��Z


��*'@.( QL/QM = �0% [�(SLPOE)  HAA/L = 
3�?� %00 �

)R2(.  

  

  
pi� �M  �9 ����-��	� ��Z�
DYRK1A2 ��e: l�	�
#� B�

 $V+<DNA )&2� ��Z
� (	 ���?� �0p��.@  O����PCR 

)��*' ��Z
@( .Q�/QM = �0% [�(SLPOE)  HAA/L = 
3� %

?�00 �)R2(.   

  

  

  
pi� QM  �9 ����-��	� ��Z�
PMP22 ��e: l�	�
#� $V+< B�

DNA )&2� ��Z
� (	 ���?� �0p��.@ O����PCR ) ��Z


��*'@ .(Qs/QM = �0% [� (SLOPE) HAA/L = 
3�?� %00 �

)R2(.  

  
pi� sM �Z�
� �\�0 6)k�/(  �
� l�	� 
# ��)&2� ��Z
� ( �

	 h�T
0�� $�	��+2 S��e��2�� ��e�	� Real-Time PCR 

)��*' ��Z
@ (	
�0
 B���� .A �Z�
� �\�0 �7

 �9 6

PMP22 
 ��T- ���d�� �?^I �� �.�0
@ �
� �� 
V- ���
@ Na 

�-�	 �7���
 �����-� ��
,���� .B �Z�
� �\�0 f�. �9 6

DYRK1A2 d�� �?^I �� $	�0
@ �
� �� 
V- ���
@ Nc  �7��

�-�	�
 �����-� ��
,����. C �Z�
� �\�0 f�. �9 6DSCAM 

d�� �?^I �� $	�0
@ �
� �� 
V- ���
@ cL �-�	 �7��� ��
,


 �����-����� .D #0 ��� $\7 ��' 
e-�
,��<U )
*��
; ���
* (

$	� .� �^	��Z�
 
� #0
 
e-�0d�� ���PZ
 ���0
@ �� pE�Y 

PCR $	�.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد             ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين   

  

!" ���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  

 

  
pi� RM �� ���2�
��:�@  ���,U S9��E�� 6 . 6.�`s  O����

NTC ) ��|Y ��'DNA �e:�( 6.�` �-�# ��.@ �  �R  �A 

#0d�� ���PZ
 
e-�0
@  f�. �9DSCAM 
 ��T- ����.� .

d�� �?^I S�>0
@ �LL $	� ��# $\7 . 6.�`c  O����NTC 

) ��|Y ��'DNA �e:�( 6.�` �-�# ��.@ �  �a ��L #0 
e-�

d�� ���PZ
0
@ f�. �9 DYRK1A2 
 ��T- ����.� . S�>

d�� �?^I0
@ �La $	� ��# $\7 . 6.�`��  O����NTC ) ��'

 ��|YDNA �e:� (6.�` �-�# ��.@ Q  �N � ��  ���PZ


d��0
@  �7

 �9PMP22 
 ��T- ����.� .d�� �?^I S�>0
@ 

�LQ $	� ��# $\7 . 6.�`M �.
���
@ 
e-�T- Size 

Markers) ( ����-� �#�LL��# $\7@ 
 ��T- ����.�.  

  

  
pi� aM �Z�
� d��0
@  �9DSCAM )RN/�sCt = ( �PMP22 

)aL/�sCt = (S�

- S
��� �
2 �� .�Z�
 �� 
.� -���z*.�  �����

2!��� �� *- ��T- �����.� .&2� ��Z
� #0��
` ���?� 
e-��.@ 

PCR ��*' ��Z
 �@ #0 
e-��Rn � $�	��+2 j-� f!��� �

����2��  ��e�	� [	��Real-Time PCR 
� j-� ��0 $	� ��

)
� $�	��+2 j-�0��=  Rn-��	��+2 j-� p� H� ����2���Rn= 

Rn+ - Rn-, Rn+=.(  

  

  
pi� NM �Z�
� d��0
@  �9DSCAM )QL/�sCt = ( �PMP22 

)sc/�RCt = (# ��0 !�=
 ��*
� ����	 �#�
����� . f!���

�Z�
� d��0
@  �9DSCAM  �PMP22 - ����-� �#0	 B0 p�

$	� �-��	U) .&2� ��Z
� 	 ���?�0p��.@ PCR ��*' ��Z
 �@ 

�Rn 
 ��T- ����.� .
� $�	��+2 j-�0��=  Rn- j-� p� H

��	��+2� ����2���Rn= Rn+ - Rn-, Rn+=.(   

  

  
pi� cM �Z�
� d��0
@  �9DYRK1A2 )�Q/�aCt =  ( �

PMP22 )RA/�aCt = (S�

- S
��� �
2 �� .�Z�
 �� 
.� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 ... هاينمونه در 21 كروموزوم اساسي ناحيه هايژن ميزان تعيين            ...الميرا شمسيان، مهرداد هاشمي، احمدرضا كامياب، مينا حيات نوسعيد 

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/����� ����  !�  

 

-���z*.� 2!��� � ������ *- ��T- �����.� .&2� ��Z
� #0 
e-�

��
` ���?��.@ PCR ��*' ��Z
 �@ #0 
e-��Rn � f!��� �

�� $�	��+2 j-���2��  ��e�	� [	��Real-Time PCR  j-� ��


�0 $	� ��) $�	��+2 j-�
�0��=  Rn-��	��+2 j-� p� H� 

����2���Rn= Rn+ - Rn- ,Rn+=.(  

  

  
pi� AM �Z�
� d��0
@  �9DYRK1A2 )cc/�sCt = ( �

PMP22 )��/�s Ct = (# ��0
� ����	 �# !�=
 ��*�
����� .

�Z�
 f!���� d��0
@  �9DSCAM  �PMP22 - ����-� �#0 B

	0$	� �-��	U p�) .&2� ��Z
� 	 ���?�0p��.@ PCR  ��Z
 �

��*'@ �Rn 
 ��T- ����.� .
� $�	��+2 j-�0��=  Rn- p� H

��	��+2 j-�� ����2���Rn= Rn+ - Rn-, Rn+=.(  

  

  
1.  Chorionic villus sampling (CVS). 
http://www.dsa-uk.com/  
2. Allan Caine AEM, C Anthony Parkin, Jonathan J 
Waters, John A Crolla. 2005. Prenatal detection of 
Down’s syndrome by rapid aneuploidy testing for 
chromosomes 13, 18, and 21 by FISH or PCR without 
a full karyotype: a cytogenetic risk assessment. 
Lancet: 366: 123–28. 
3. Allen S. K.  LA, Gould C. P. ,  MacDonald F., 
Larkins S., Davison  E. V. . 2006. Rapid prenatal 
diagnosis of common trisomies: discordant results 
between QF-PCR analysis and karyotype analysis on 
long-term culture for a case of trisomy 18 detected in 
CVS. Prenat Diagn 1160-7. 
4. Ellard PTS. 2007. Emery's elements of medical 
genetics. 13th: 391-476. 

5. Hu Y ZM, Z Xu, X Wang, Cui H. 2004. 
Quantitative Real-Time PCR technique for rapid 
prenatal diagnosis of Down syndrome. Prenat. Diagn. 
24: 4. 
6. Kamyab Ra. 2008. Application of Genomic DNA 
Quantitative Real-Time PCR method in diagnosis of 
Down syndrome.74-91. 
7. Kathy Mann CD, Susan P Fox, Zoe Docherty , 
Caroline Mackie Ogilvie. 2004. Strategies for the 
rapid prenatal diagnosis of chromosome aneuploidy. 
European Journal of Human Genetics 12. 
8. Mansfield E. 1993. Diagnosis of Down syndrome 
and other aneuploidies using quantitative polymerase 
chain reaction and small tandem repeat 
polymorphisms. Hum Mol Genet: 2:43-50. 
9. Mysłek-Prucnal M SL G-OA. 2008. The 
diagnostics and developmental stimulation of small 
children with 21 trisomy in compliance with thyroid 
function. Endokrynol Diabetol Chor Przemiany 
Materii Wieku Rozw: 14:4. 
10. Shahrokhi F. 2009. Diagnostic Value of Real time 
quantitative PCR  for  prenatal detection of trisomy 21 
in amniocyte samples obtained from high risk 
pregnancies.30-41.  
11. Thompson T. 2001. Genetics in medicine. 6th: 
182-188. 
12. Vaerman J SP II. 2004. Evaluation of Real-Time 
PCR data. J Biol Regul Homeost Agents: 18:212-4. 
13. Waters Jonathan J. MK, Grimsley Lee , Mackie 
Ogilvie Caroline , Donaghue Celia ,Staples Leonie , 
Hills Alison , Adams Tracey  ,  Wilson Christine. 
2007. Complete discrepancy between QF-PCR 
analysis of uncultured villi and karyotyping of 
cultured cells in the prenatal diagnosis of trisomy 21 
in three CVS. Prenat Diagn 332-9. 
14. Waters Jonathan J. WS, Levett Lisa J. , Liddle 
Stuart , Akinfenwa Yinka 2006. Complete discrepancy 
between abnormal fetal karyotypes predicted by QF-
PCR rapid testing and karyotyped cultured cells in a 
first-trimester CVS. Prenat Diagn 892-7. 
15. Yang YH, M. S. Nam, and E. S. Yang. 2005. 
Rapid prenatal diagnosis of trisomy 21 by real-time 
quantitative polymerase chain reaction with 
amplification of small tandem repeats and S100B in 
chromosome 21. Yonsei Med 46: 193. 
16. Yu-ning Zhu S-mL, Jian-fei You, Bo Zhu, Mei-
yu Yu. 2009. Novel Real-Time PCR assay for rapid 
prenatal diagnosis of Down syndrome: A prospective 
study of 563 amniocytes. Clinical Biochemistry: 42: 
672–5. 
17. Yuan JS RA CF SCJ. 2006. Statistical analysis of 
Real-Time PCR data. BMC Bioinformatics: 6. 
18. Zimmermann BL, L  Holzgreve,W  Hahn,S, . 
2008. Real-time quantitative PCR for the detection of 
fetal aneuploidies. Method in Molecular Biology: 
444:95-109. 

 

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html


 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.3

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

03
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.3.2.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1014-fa.html
http://www.tcpdf.org

