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تنوع ژنتيكي بالقوه كلكسيون هسته نخود كابلي موجود در بانك ژن ملي  ارزيابيبه منظور 

در  ساده سيستماتيك اي هاين كلكسيون در قالب يك طرح مشاهد  نمونه 103 گياهي ايران،

مورد ارزيابي  1385مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج در سال 

صفات اگرومرفولوژيكي بر اساس استاندارد موسسه بين المللي ذخاير توارثي . قرار گرفت

نگر تنوع نتايج حاصل از اين بررسي بيا. در طول رويش يادداشت برداري شد (IPGRI)گياهي 

تعداد مربوط به از ميان صفات كمي بيشترين تنوع فنوتيپي . ها بود اي در بين نمونه قابل ملاحظه

دانه و تعداد شاخه فرعي بود و در ميان صفات كيفي بيشترين تنوع در  100وزن  بذر در هر نيام،

در تجزيه به . صفات تعداد برگچه در هر برگ، رنگ بذر، عادت رشد و بافت پوسته ديده شد

مولفه اول . ها را توجيه كردنددرصد از كل تغييرات داده 3/72مولفه حدود  6هاي اصلي، مولفه

از تغييرات با صفات طول برگچه، عرض برگچه، تعداد نيام در هر بوته و  درصد 4/23با توجيه 

تجزيه كلاستر صفات مورد بررسي در اين كلكسيون موجب تشكيل . اندازه برگچه مرتبط بود

چهار كلاستر شد كه در سه كلاستر صفات تعداد بذر در نيام و وزن صد دانه بيشترين تنوع را 

فاصله اقليدوسي متغير بود كه در اين  6/196تا  3/52ترها از مقدار فاصله بين كلاس. دادند نشان 

داراي بيشترين  3و  1داراي حداقل فاصله از يكديگر و كلاسترهاي  4و  2ميان كلاسترهاي 

نمونه بزرگترين  24و  30، 38به ترتيب با دارا بودن  4و  1، 2هاي كلاستر. فاصله از يكديگر بودند

  .ندكلاسترها را تشكيل داد

  

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1389 بهار، 1 ، شمارهپنجمدوره 

  89-99 صفحه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ،تنوع ژنتيكي

  ،كلكسيون هسته

  ،صفات مورفولوژيكي

  نخود كابلي

 
 

����� 

���� ����	 �
�  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي                        ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  

 

 
�� ���� ��	 
��
  �� ���� ����� � ���� ����� ������

 ������ 
��
 �!� "# ���� �� �$� �%&� ����' (�) �!�

��*� �+,��� �	�� -$�. /	0 �� �&+1* 	� 23�� �43�� )6.( 

�9&4�0 
��
'� 
�:�  ���� ;�: �� '� "�&%9�� �� 	� ��*��

���� 2&!� ����� ������ ��	� <$��� ��2,�� =�>4�� )?@ (�  '�

�����A��� 2�#	�� ����2� ���� �B�� ;�: C'	� ��	�� "0 ���

�� 23��)D? EDF  �?G(. H&$� 
��
"0 �4I�� J�14�� �
 �� ��

�� �4K&� �	 �B���� �L� �	�� �9&4�0 M�N&��
 2��  O�� �� �

 ����� 	� �P =�>4�� ��2� �+��* �� 	� �9&4�0 
��
 �4I	

E�Q��R� 	� �P � �+&N: H&$��� �
��3 )G .(  

 ����I� �� "��I� '�	 '�&� � �&+1* ����I� �� �*�
 �� �'����

���1� S&%��4. '� ���!4$� E�'	��K� M�2&,�
 �&!&� � �&1� ���

 "���&� �K�� "�2���K��) � ���� �� �	 �	�&%� �*�
 �Q�	'

�$� �4)�$ ;��+� ��). ���1� 
��
 '� �2&!� H���� ���� ���

�� �9&4�0"0 (�R)  M��&&T
 ����� 	� �	��'�$ ��U�� ���

�� ��&V� 2�3�� )W6.( �4�	�� ���+� �43�� -X	 ��Q ���� ���

�� "�K� ��)'� 2&,�
 ���� ��4K&� M�NA �41Y ��Z�1Q  2���)? E

[  �W[(. �'�2�� �� -$�. /	0 	� �9&4�0 
��
 "��&� �&&+
 � ��&�

��\� � �]�!� ���	�Y � ���R4^� C'	� �&&+
 	�L�� �	����

�_�� �&1�� '� �9&4�0 ���)`� 	�  �$� 	��	�)�� ���� �& "�

���_���� 0�,�I	���9� >K
 �&R� ,�� �\�#&�aN: 	� ����� �-

2��� ��
 �&-$�. /	0 b 	�13 �� ��� 	� � �4I	&� �� EM�!� �

� M�!�&!� 1�� '�&� ���_�� 2�4%� 	��	�)�� )cd.(  

 �e&
��0 � �e&
��I 
��
 ����'	� (�R) 	� �������� M�+,���

"�&%9�� ��	 �� ��� ���1� b�4>��a��� �� � ���� ��� ��

�&�� ���1,��$� �4I�� /�U�� ��>� . J�$ 	� ��&$ � ���*DffF 

. �$	�� 	�L�� �� "# g�N��� � ����� �����>� ���&I��T* �����

�&h�I �� ���� 
��
 ���� '� "# ��2����. �� ��N� ���\�K&. ���

 ��2+
i@@@  �3 � �&��
 	�K� �� j�+4� ����� ��>� ���1�

 	��^ ����'	� �	�� ��	�9�� 	� �	 ��>� �3�� �B�� -\� �a���

2���� )Df .(  

 ���2*� � �$��� ��B�� �+,��� 	� J�$ 	�DFkD �Q�1U� 	� -

 �� S14K� ��Gkk  j�+4� �$� � ����� �����>� 
���� '� ���1�

-&�^� ���� '	� �� "���� b�4>� j:��� ����� DD  2���� "�K� �!�

� �$� /�^	� '� �&� ����� /�^	� �1� M�!� 
��
 �Y�23�� .  

 '�$ "�\* � ��a�)?@@G ( �$	�� 	�Fl?  ������ ��>� ���1�

 "�K�
��I M��&&T
 <��h ���4K&� �Y 2����&e�  ��2+
 M�!� 	�

 	� 	m� ��2+
 E��Z�1Q E;�X 	� 	m� ��2+
 E�Q�I �)�3 	� /�&�

�	�� ��*� �Q�I �)�3 ��2+
 � ��&� 	� ;�X ��2+
 E��&� .

 "�	�91� � ������.#)?@@D ( ����'	� 	�k  �9�0�,�I	�� �!�

iFF ��>� �4%� "�&%9�� �� n���� ���1�  2���1� �L��� �����

 �
 '�	 E�.��� o�Q M�!� E�$	�� �	�� M�!� "�&� 	� �Y

 '� � O�� 
��
 '� ���� 2� "'� � ;�X ��2+
 �&B��&� E"2&$	

��+� ;�4)��� 	��	�)�� 	�� 2�3��.  

 "�	�Z1� � ������.#)?@@F (�& "�&� 	� �� 2�43�� �	�3� �

��_�� ��_�� "�&� 	� � 	m� p�	 �Z�0�,�I	�� ���  ���

 �
 '�	 �9�0�,��IG@  �	 ��O�� 	�&%� 
��
 q)�3 ��2�� 2�	�

�� "�K� 2��� . "�	�Z1� � �Y�,)?@@k (��_�� �$	�� 	�  ���

 �Y 2���� "�K� ����Y ��>� 	� 	m� �&!&Y � ��Z�1Q �� n����

� ����' 
��
 ��2+
 � ���� 2� "'� E�
�� �
 ��Z�1Q �!� ���

�	�� ��*� �
�� 	� ;�X . "�	�91� � 	�%�&$)Dffk ( �$	�� 	�

 ��0�,�I	�� �!� ��'�� ��	 ��DDk  �� �Q�	' ��>� ���1�

 �� ���U
 '� ���!4$��!,r� ES� p�	 �Y 2���� "�K� ����  p�	

 �&,�� 	� s�� �� 	� �t��� ��2+
 � 	m��!,r� ��� � �4I�� 	��^ �

 	� 	m� S93 � �
�� ��	 u�� ��*� M�!��!,r�  	��^ /��

�� � �m, � 2��&��*�
 M�!� �&� 	� 
��
 ��*� �2��� �&���1� �-

��� � ��>��2�3��.  

	� �� S14K� ��>� s	�� "�&%9�� "���� ��� ���&� "0 ���� 

 ������ �$� v&

 ����2+ w6xy  j:��� '� �� ���1� �	�13

b�4>�  -$�. /	0 '� �3'	� �� ��&U�� E�2���� �	�# H1* "����

��>� �$� ��	�# -���I �	.  ���)` ����'	� M	��h �� �*�
 ��

 ���_� �� 	� ���� ��� S&%��4. ��&�	�Z� 	�L�� �� ���&� �Z&4�0

 
��
 �$	�� ;2� �� �h�� j&aV
 �Q�	' "���&� 2&,�
 ����I� �

���	 �&&+
 Eb�4>� M�!� �e&
��I -\$ �z�$��3� M�!� �&� {

����� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها                    والياني، محمد جعفر آقاييمعصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه   

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  ��  

 

 '� ���!4$� �� �+,��� �	�� �&+1* SY �������� 	� �\�# '� |���

C�	 �)��2�# 	� ��*� �� ��&T4� 2�P ���.  

  

  

 ��2+
 E�+,��� ��� 	�D@F ���1�  	� ����Y ��>� �4%� "�&%Z�Y �

 � J�\� �&\
 � }��� M�a&aV
 �%$�� �
�a&aV
 �Q	�� ~�Y 	m�

�2��K� }�: <,�^ 	��� $ ���$&
�14%& � )F ED@ EDD EDi  �

?i (2���� �K� . {) �� '� SZK4� �K���'# 2��� ��?  ��4�

 ����I ��l@ �
�� ����I� ��� �B�2Z� '� �41&4��$  n��) ��	 ��

D@ 23 �4I�� �L� 	� �41&4��$ . ���41\� 23	 �	�� J�: 	�

�K��	 M�!�� �Z�0�,�I	�� �I ��Z�0�,�  S1+,�	�4$� j����

IPGRI  )D�( �� �3���� '� �. � 23 �	���� �3����& M�!��

�I�� 	��^ ����'	� �	�� ��BK���'# 	� 	�m� �!&Y � �1Y.  

2�23 �2�� -&%a
 �4$� �� �� j&aV
 ��� 	� �+,��� �	�� M�!� .

 
�!
	� Es�� �� 	� �t��� ��2+
 S��3 �+,��� �	�� �1Y M�!�

E�.���  o�Q �
 '�	 E�.���G@%  J�: E"2&$	 �
 '�	 E��2��

E�
�� �� 	� /�&� ��2+
 E�Q�I �)�3 ��2+
 E�t��� o�Q � �t��� 

"'� E�3�) �� 	� /�&� � S� ��2+
D@@  E/�&� 	� 	m� ��2+
 E����

 �&B��&� '� ��G 2�# �$� �� ���1� �� 	� �
�� .  

23	 M��Q S��3 �!&Y M�!� ���'�&4�� � ����'	� ��V� u�� E

E�
�� E���� v&
  �I�� E	m� S93 E/�&� ���I�93 E/�&� �'�2��

 J�2* 	� 	m� ��	 ��&$ n�a� ��*� E	m� p�	 E�4$�.D  "�K�

�$� �23 ����. 

 E�&B��&� E�1� �N$�V� ��$� �� �!&Y � �1Y M�!� �!&��
 	��#

 M��&&T
 <��h � 23 �N$�V� ����2� ES^�2� E	�&+� ;��V��

 �	�#�� �e&
��I2���� . M�!� 
��
 �&&+
 	�L�� �� �&�t1�

"���3 q)�3 '� E�!&Y )H′(� 23 ���!4$� ��' J���I jN: )Ww 

 �c[(.  

)ln(
1

i

s

i
i PPH ∑

=

−=′  

EJ���I ��� 	�iP "�K� 	� �e&
��I ���� �� �N%� ������I �2���

 � �:���� �!�s ���� ��2+
�� �!� �� �e&
��I ���23�� . ��

                                                           

1 Shannon index 

"�K� E23�� �4K&� �4!� ���� q)�3 ��� 	�2a� �P 
��
 �2���

 ��� 2���) �!� "# �4K&�)� .( �B4%N1� <���h ��� �� ���Q

 �!� �� -\$ �&&+
 	�L�� �� � E23 �N$�V� M�!� ���$ 	�

���� -U� ���� ES� 
��
 �� ���U
 '� {���	 �4\� �&%!
 � ��

�!,r� ���� ���)?� (2���� ���!4$� .���� ���� �&�t1� �2��

���1��3�) ���U
 C�	 '� ��X ��&N
����� )Non Hierarchial (

�$� �23 ���!4$� . ���U
 C�	 EC�	 ��� ��K-means  �4!� �&�

���� �� �&)� g�:� � ��3�3�) �� ��I �� �� �$� S&,� � ��

�� <%4�� �$� �49���� "# �&B��&� �� �� ��3)y.(  �&��

	��# ���	��I� /�� '� ���!4$� �� �	��# M�N$�V�11  SPSS )?l (

m. /�U����I�.  

  

  

�	��#E�&B��&� S��3 �!&��
 ��� E����2�  ;��V�� ES^�2�

 M��&&T
 <��h � �	�2��4$� �$	�� �1Y M�!� ���� �e&
��I

���1� 	� �23 J�2* 	� ����'	� �	�� ���? �$� �23 ��	�#. 

���� �� "�K� J�2* ��� 	� ��*�� ������1� �� 2�� �	�� ���

	��	�)�� �23 �$	�� M�!� 	� ��O�� 
��
 '� �$	�� 2����.  	�

 ���4K&� /�&� 	� 	m� ��2+
 �!� E�23 ����'	� �1Y M�!� �&�

 ��� (�R4)� ��) �� �	 �e&
��I M��&&T
 )FlCV= .( "'� �!�

 ���� 2�)?�CV= ( �&B��&� ��)?/?G(E S^�2� )F/D? (����2� � 

)l/Fk ( �Q�I �)�3 ��2+
 �!� �)??CV= ( �&B��&� ��)F( E

����2�)G (S^�2� �)? (
�
 ��& �e&
��I 
��
 ���4K&� ��	�� <

"�	� M��&&T
 '� �+&$� ����� � ���� ���1� ��) �� �	 ��

 2���� (�R4)�)J�2*? .(�L��� S��^ 
��
 �&�t1�  �L� '� ��

 
�!
	� E�t��� �'�2�� E�t��� o�Q E�
�� �� 	� /�&� ��2+
 M�!�

�
 '�	 ��2+
 E�.��� o�Q E/�&� �'�2�� E�t��� J�: E�.��� 

�
 '�	 ��2+
 E"2&$	G@ % �3�) 	� /�&� � S� ��2+
 � ��2��

23 �2��K�.  

T
 <��h&&
��I M��&e�  �
�� 	� /�&� ��2+
 M�!� ���� O��

v&
��0 	� �
�� 	� 	m� ��2+
�  � ������.# {$�
 ��>� ���

"�	�91� )?@@D ("�	�91� � ���� �&�t1� ��� �23 C	��� 

��� � �	
� ��  


�� � �����  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي                        ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  

 

)?@@F (�& � ;�X � ���� "'� M�!� 	� �	 ��O�� 	�&%� 
��
 �

2���� C	��� �
�� 	� 	m� ��2+
.   

�$��� ���2*� � )DFkD ( 	� 	m� ��2+
 M�!� '� O�� 
��
 �&�

�&2���1� C	��� �	 ��2�� �	�� J�: E���� 2� "'� E/�.  

 o�Q � 
�!
	� M�!� ���� "���3 q)�3 �&B��&� ���4K&�

 "'� E"2&$	 �
 '�	 � ��2�� �
 '�	 E�Q�I �)�3 ��2+
 E�.���

	�91� � ������.# {$�
 �
�� |
 ��Z�1Q � ���� 2� "�)?@@? (

�&�$� �23 C	��� � . '�%��\* � ��a�)?@@G (�& ���4K&� �

 	� 	m� ��2+
 E�Q�I �)�3 	� /�&� ��2+
 	� �	 M��&&T
 <��h

 �)�3 ��2+
 � �
�� 	� /�&� ��2+
 E�
�� 	� 	m� ��2+
 E��Z�1Q E/�&�

 �23 �Y` ���4� �� ����Y �$	�� ���4� �Y E2���1� �L��� �Q�I

�� jN��� 23��.  

��� 
�������  	� �!&� M�!� ���� �23 �2��K� �e&
��I

 J�2*F �$� �23 ~	�.  ��� 	� ��*�� M�Q�:� ��$���

 ��2+
 M�!� 23 q>K� "���3 q)�3 �N$�V� �� � J�2*

 �'�2�� � �4$�. �I�� 23	 M��Q E	m� p�	 Es�� �� 	� �t���

�� �	�� �	 �9&4�0 
��
 ���4K&� <&
�
 �� /�&�2�3�� .�� �� E���4� �

�4�� "�	�91� � ������.# {$�
 �23 C	��� �)?@@? ( �a����

�	��.  

 	�&%� �B4%N1� �Y ��� "�K� �1� M�!� ���� �B4%N1� ���U


��+� �t��� o�Q � �t��� J�: M�!� �&� �	��

)**�ki/@r= (�	�� ��*� . J�: �� ���� 2� "'� �&� �&�t1�

�t��� )**lF?/@r= (�t��� o�Q � )**Gl�/@r= ( �&�

��+� �B4%N1�23 �2��K� �	�� .��+� � �!�� �B4%N1� �	��

 ���� 2� "'� � /�&� 	� 	m� ��2+
 �&�)**iG?/@�r= ( �2��K�

 23) J�2*i(� E�4� �&�4� �� �U�"�	�91� � ���^# � )DF�? (

�	�� j���
 . J�2* 	� �P���i B4%N1�� �+��� 	��&)�� �� 

� M�!��� �B& �23 q>K� �,� �� ��� E�$�& "��� �P�� S

�h�B4%N1� <� %!
 � �V� S��^&1� ��2�3�� .  

J�2* w �������1� �2�� �� �	 ����� ��>� �4%� "�&%9�� ���

�U
 ��$���3�) ��� �� "�K��3�) E2�� ���F ED � i  ��

 �43�� �� <&
�
F� EF@  �?i  	� �	 ���1� ��2+
 ���4K&� ��Q

�* ��)� 2���� .�
 �� E�23 �N$�V� ���%� �&B��&� �� �*

$	�� M�!� ���� 	� M�!� {$�4� ����a� ���4K&��  	� �23

�4$�YF 23 �2�� .���1���� ��� �3�) �&B��&�41� 
�!
	� �� 

�$ �� �N%���3�) �
 � ���� 2� "'� ��� 2�43�� ��� ��2+& 	� /�

� �
��&�41� � �4K�� 	� 	m� ��2+
 �&2���� �	�� �	 /� .���1� �m,-

��� ��2�%. 	�'�� �!� �L� '� �3�) �� ,�
 � 	m�& ��9�1Q 2

�&� �*�
 S��^ �4K�2�3�� ) J�2*G .( J�2* ��� ���4� ��$� ��

 /�&� 	� 	m� ��2+
 �!� ���� 
��
 ���4K&� J�� �3�) 	�

)FlCV= (�&B��&� �� )Ff/D ( ��2+
 M�!� ���� "# '� �.�

 �Q�I �)�3 ����� 2� "'� )?DCV=( � ��2+
 �& �
�� 	� /�

)DkCV= (23 �2��K� .  

 	� 	m� ��2+
 M�!� ���� <&
�
 �� 
��
 ���4K&� E/�� �3�) 	�

/�&� )FlCV= (�&B��&� �� )Ff/D (���� 2� "'� � )?GCV= ( ��

�&B��&� )l?/?F (23 �2��K� . �)�3 ��2+
 �!� /�$ �3�) 	�

�Q�I )??CV= (�&B��&� �� )k�/F ( ���4K&� ��) �� �	 
��


��� (�R4)�  	� � /�&� 	� 	m� �� ��2+
 �!� /	�\P �3�)

)FiCV=(  �&B��&� ��)w�/W(  ���� 2� "'� �)?�CV=(  ��

 �&B��&�)Wy/cW (
��4��
�2���� M�!� � .������� �3�) �$ 	� �

� 	� 	m� ��2+
 �!�&� ���� 2� "'� � /�&�4K�2�43�� �	 
��
 �.  

 {$�4� ����I �	�#���� ���4$�Y �&� q)�3 "���+� 2���


�3�) ����I '� �N$������1�� �� �\�# '� |��� 	� �4I��	��^ ���

��&� 	��^ �*�
 �	�� . S^�2� '� ����I {$�4� ����� ��V, ��� '�

F/G? 	� �3�) �&� ���? �i  �
l/Dfl �3�) �&� ���D  �F 

2���� �N$�V� ) J�2*l.(  

 �� ���U
�!,r� �B4%N1� <���h ���
�� '� ���!4$� �� ���� ���

 <*�� |� '� �4�	�� �_�� ����a� �� �*�
 �� � �1Y ����&T4�

 �I�+�i �!,r�  
�1U� 	� �� 2���� ����F/lf  '� 2�	�

2���Y �&*�
 �	 M�!� ����	�� ) J�2*k .( ���U
 
�� ���

�!,r� /��� �2�2* ����&T4� �� �&,�� ����&T4� S�2N
 <*�� ���

�� ����S��Y �2�� �\�# M��&&T
 '� "���1� ���!4$� �� �Y ��3 ��


�� '� �� �$2� �z�\�
 �� �\�# '� |�2�# )?D .(�!,r�  J��f/?�  %

 �\�# <��h ���4�	�� � ���� (�R4)� ��) �� �	 M��&&T
 '�

E�t��� o�Q E�t��� J�: M�!� �� n����  E/�&� 	� 	m� ��2+


��� ���� 2� "'� .�r /�� �!,D/Df  % � ���Y �&*�
 �	 M��&&T
 '�

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             4 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها                    والياني، محمد جعفر آقاييمعصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه   

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  ��  

 

 ��� 	� �23 �N$�V� <��h ���4�	���!,r�  �
 '�	 M�!� ����

��� �Q�I �)�3 ��2+
 � E��2�� .�!,r�  �� /�$Dk/DD  % '�

�� �&*�
 �	 M��&&T
 o�Q � �
�� 	� /�&� ��2+
 M�!� �� ���

��� {N
�� �.��Y .�2�# �$� �� ���4� ��$� �� �m,  �+,��� ��� 	�

 �)�3 ��2+
 E��2�� �
 '�	 E�t��� o�Q � J�: �&L� �
�!�

 	� M�!� ���41\� ���� 2� "'� � �
�� 	� /�&� ��2+
 � �Q�I

�� 	�13 �� ��>� ��&� 	� 
��
 �&*�
 � b&��
 2��	 .��4� �& �U

�4� ��� "�	�Z1� � 	�Y�, �)?@@k (�	�� j���
 .�t1�& � ������.# �

"�	�91� )?@@? (�& �
 '�	 M�!� E�G@% E�.��Y o�Q E��2��

 � 	m� p�	 E���� 2� "'� E�4%
 ��	 n�a� E�Q�I �)�3 ��2+


��_�� "���Q �� �	 �4$�. �I�� ��� ����  
��
 ���K
 ����

2���1� "���Q ��>� "�&%Z�Y 	� �e&
��I.  �2�# �$� �� ���4�

� '�%��\* � ��a� {$�
&�
 '�	 M�!� �� 2���� "�K� �  E"2&$	

� �
�� |
 ��9�1Q � �
�� 	� 	m� ��2+
 E��2�� �
 '�	� 2����


D/�i 
��I M��&&T
 '� 2�	�&e� �&��
 �	 ��>� ��&�1� b�2�.  

��� �����  

 
��
 ��*� 2�r� �!&��
 	��# S&�V
� ���U
 ��Y 	�: ��


��I&e�  '� ����Y ��>� �4%� "�&%Z�Y �+,��� �	�� �&+1* 	�

�I�� M�&��R) �L�� �Q�	' � �Z�0�,� �
 �	�� �* �m, � 23��

� '�����1� �'	� 	� ��������� RR>
� � �L� '�& �� S1V
 "��

��
���  � b�4>��
�!� �� �	�� ��� V� S��a4� M��A�& � {


��0&� v�%��4. �
 ��3 ���!4$� 2�3��&S��� � 	� ��*�� ��a,��� �

���1���	�� 	� � �23 �3�	 ��� �����  �� ���!4$� �	��

� 	��^ "�����_�&2�� .�U
��3�) ��� �����1� � ��$� �� ��

$	�� �	�� M�!�� �3�) �� ��� 	��^ �3�) �\P 	� �	 �\�#F  ��

 "��� �	��f � E��Q&B��&
 � ���� 2� "'� �� ��2+& �
�� 	� /�

�&�41� � �4K�� 	� 	m� ��2+
 �&���1� �m, � �43�� �	 /���� �� �

� �3�)2�%. 	�'�� �!� �L� '� ,�
 � 	m�&� ��9�1Q 2& S��^ E�4K

� �*�
�2�3��.  

  

 
 J�2*D�  S1+,�	�4$� j���� ����Y ��>� �4%� "�&%Z�Y 	� �!&Y M�!� ���'�&4�� � ����'	� ��V�IPGRI  

�!� ���� �e&
��I ��� )'�&4��( 

23	 M��Q W� ���4%��?� ���4%�� �1&�F� 2&���) �1&�� i�  �2&���)G� �2��) 

	m� SZ3 W��P�^ ���E	�� ����' c� -L�� ��� �$ S93 ��  �$2Q;�� ���ES93  

	m� p�	 W�  ��&$c� ��\^  ���� ��\^  �3�	 ��y� ��\^  ��&
 ��w� ��\^  ���^ �� S��� ��6� ��\^  ��

 ��4%��) �� S���[� ��\^ ����Q �� x�  ��4%��)d� ��\^  _� ��W��  _�WW�  �	'Wc�  �	'

 �3�	W�� ��\^  �3�	 ��Wy�  �U�	�� �	'Ww�  �U�	��W6�  _� �	'W[�  2&!$ �*�QWx � 

 �N$Wd�  �3�	 �N$c� �  
��4�cW� �� � �\^ � ��&$ �&z�'��  

�4$�. �I�� W�    �>$c�    /���� �2X ��  

s�� �� 	� �t��� ��2+
 W� w  �
[   �2Qc� [  �
d  �2Q �� d  �
WW   �2Qy� WW  �
W�   �2Qw�  '� �&�W�     �2Q  

�t��� �'�2��  ��  �P��)mmW�<  � J�:mm y<o�Q( Ew�  E{$�4�[� s	��  mm) Ww  > � J�:

mm Wc >o�Q(  

/�&� �'�2�� ��  ��
��mm)Ww <J�:( Ew�  E{$�4�[�  2��� )mm c�>J�:(  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي                        ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  

 

  

J�2*?� �	��# ����Y ��>� �4%� "�&%9�� 	� �1Y M�!� �!&��
 ���  

 M��&&T
 <��h

�e&
��I 

 �����

M��&&T
 
����2� S^�2� 

 ;��V��

	�&+� 
�&B��&� 

�!� 

DG/@ ? F D ?f/@ fG/D �t��� �'�2�� 

?D/@ F G ? ki/@ G/F �Q�I �)�3 ��2+
 

Dl/@ k/?l F/ik l/?@ ii/G Gk/FF �.��� 
�!
	� 

@f/@ il G/DDD G/lG fk/k Dk/�� �.��� o�Q 

@l/@ Dl �k kD i/i �?/k�  �
 '�	 ��2+
G@ %��2�� 

@k/@ kf D�f DD@ Fk/� �?/D?i "2&$	 �
 '�	 ��2+
 

FG/@ D ? D G/@ i?/D /�&� �� 	� 	m� ��2+
 

@ @ D D @ D �3�) �� 	� /�&� � S� ��2+
 

DD/@ ? k G kF/@ lf/l /�&� �'�2�� 

D�/@ FkF.k iFk F/lF �D/lk GG/DkF �
�� �� 	� /�&� ��2+
 

?i/@ ?G.? l/Fk F/D? G�/G @F/?F ���� 2� "'� 

D?/@ k ?/DG ?/� i?/D kG/DD �t��� J�: 

Dk/@ l/G l/D@ G ??/D F�/k �t��� o�Q 

  

  

 
J�2*F� �	��# ����Y ��>� �4%� "�&%Z�Y 	� �!&Y M�!� "���3 q)�3 � �1� ���  

 q)�3

"���3 

 �1�

)'�&4��( 

��I ����&e�  �23 �2��K�)2� 	� �� �N%� ������I(  �!� 

[w/� y w)W/cd(�y)W/6y(��)x/6( 23	 M��Q 

c�/�  w �)d/W( �c)c/dy(�W)d/�( 	m� SZ3 

[[/� W� W[ )[/W� ( �W6)W (�Wy)�c (�W�)d/c (� Wc)d/� (�W�)�y(�d)6/Wc(�[)d/c( 	m� p�	 

6[w/� w w)w/yd(�y)W(��)w/yd( �4$�. �I�� 

[x/� w w)[/[6(�y )�/c�( s�� �� 	� �t��� ��2+
 

�W/� c �)d/W(�c)�/dW( �W)x/6( �t��� �'�2�� 

6c/� [ [)w/xy(�w)w/Ww( /�&� �'�2�� 

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 

 

  

������ ��	
� �
�� ���� �
����� �� �
�� ����
�� ��
! �"��#$� %&'()  

�
�� * + , � - . / 0 1 *2 ** *+  

3� �4	 �5'��' *            
+� �6(� �7
8 2+�/2 *           
,� �:
�; <(6 ++//2* -20-/2 *          
�� �:
�; =
���' -2/./2 *-1/2 -2*/2 *         

-�  
� 5��-2%����? -@AB/A* ,.0/2** -AC/A  @D/A* *        
.� ���!� 
� 5�� 2��/2 *0+/2 ADE/A  -2+,/2 +--/2** *       

/� F
�� (� �� �4	 �'�G� -@BH/A** -3@B/A  -AH/A  2+/2 -+*//2* -+.+/2** *      
0� F
�� �5'��' **+/2 -AI/A  AI/A  AIB/A  @HJ/A* -*�*/2 -*0/2 *     

1� ��
	 (� �� F
�� �'�G� 2++/2 2/,/2 2/,/2 -201/2 22-/2 2,1/2 -AEE/A  AHC/A  *    
*2�  �5�*22 ��'� DHH/A** **./2 21+/2 -*��/2 @AD/A* @II/A** -HCD/A** @AJ/A* 2 *   

**� �K?(	 �
L H@/A** -AIB/A  @C3/A* -3JI/A* AII/A  AIJ/A  -,0�/2** 3BH/A  2 .,+/2** *  
*+�  �K?(	 <(6 DE@/A** -2/./2 D3C/A** -@@3/A* 21-/2 */2 -@ID/A** **./2 3/A  CBE/A** EIH/A** * 

**   �*  �
$�M' N
O! �� �'� ��GP %��(� �	Q&  �- ���� 

  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي                        ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  

 

������  ��	
���
�� �� ��
 ��
	��� �
�� ������� �	��� !�"#
�� �
�� �	$%� �� &�
' (
)  *���+,- (�

�.�) �,�
- ��/# (� 
��

�
 

�� 
��

�	
 

� 

	 


�
� 	

��

�

�
�� 

� 	
��


�
�

 

	 

��
��

��
 

�
��

��

 

�� 
��



 

��



 �� 
�

�	
 �

�
 

�
��

���
 �

��
 �

��
���

 �
��

�

�

 ��
��

� �
��

 

��
��

� !
�"

 �
��

# �
$�

% 
	��


�
   

          �
�� 0)23*( 

2�/62 78/0 9:/037 03/06� 82/8; 0:/:; �:/26 ;0/8 93/00 28/2  !�"#
�� 

36/� �0/3 :2/08 37/02 �2/7 �9/: 9:/7 6�/0 78/0 86/3 �
�<� =��>#� 

60/3 2�/3 08/3 03/3 3;/3 03/3 0�/3 0;/3 06/3 60/3 ������� �	�� 

           

           �
��6)2:( 

;6/62 29/0 29/0;3 ;:/062 28/89 �9/:: 2:/2� 2:/8 :2/00 �3/2 !�"#
�� 

9:/� �3/3 92/07 60/� 23/7 97/; �0/� 29/0  ;3/0 ;9/3 �
�<� =��>#� 

6�/3 2;/3 39/3 37/3 3�/3 3:/3 0;/3 09/3 07/3 63/3 ������� �	�� 

           

           �
��2)9( 

07/6� 00/0 7�/230 66/069 77/:6 70/:9 6:/20 �8/8 :8/00 8:/2 !�"#
�� 

8�/7 22/3 23/60 2�/7 98/2 :9/: 76/7 3�/0  66/0 :2/3 �
�<� =��>#� 

09/3  23/3 38/3 32/3 3�/3 03/3 07/3 07/3 03/3 66/3 ������� �	�� 

           

           �
��7)67( 

07/60 �3/0 ;0/606 3:/067 60/89 �6/:9 ;�/22 32/8 78/00 �7/2 !�"#
�� 

:6/� �0/3 0:/0� 26/� �3/2  ;:/: 03/� 96/3  02/0 8:/3 �
�<� =��>#� 

6:/3 27/3 38/3 37/3 37/3 03/3 0�/3 02/3 03/3  66/3 ������� �	�� 

         * ���<� �
�� �) �#�?# 
  

����;� �
�� @A�.� �,�
B ���C��  
) �	$%� �� &�
' (��.ADE  *���F,E�,�
- ��/# �.�)  

�
�� ��
?
  G 6  2  

G 
-   

6  ;6/��    

2  HI/GJH KL/GMG  
7  LN/GOL IK/NK GL/PJ 

    

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 ...در و شناسايي روابط آنها ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك                    معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي  

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  ��  

 

����L � ��Q�� �� R	 �) �� S���� T#
	��� � �-�� �U	� ���C�� ����� �	$%� ��
) PCA ,�
- ��/# �.�) *���+,-� ) �� ��V
� �	�
��G 

��
 ���� *
U# �#�. (  

  ��Q�� �,�� (
)  

  ���  X��  X�A  X�
YZ  [%\]  [U
  

�^	� �����  68/2  LM/G  HP/G  IN/G  ON/G  G  

_,`� T#
	���  MG/KI  ML/GK  OM/GK ;:/9  NG/L  GN/L  

 T#
	���

�<?%�  

MG/KI  PJ/IN  JI/ML HG/NL GI/HN KJ/LK  

        

����P� �	��� )
)�����( �^	� ( �	$%� �� &�
' ��� ��Q�� a
PCA �,�
- ��/# �.�) *���+,-  

   (
) ��Q���,��  

  ���  X��  X�A  X�
YZ  [%\]  [U
  

����� ���	              

�
� ��
b ML/O MNG/O� 286/3  MOG/O 036/3-  GGL/O� 

�]�\E c�b MK/O KPH/O� NHJ/O KNG/O ONK/O GHL/O� 

d
���� �]�\E KJJ/O� INH/O  083/3  GMK/O� MGP/O ONL/O� 

 e��  �) �� �fg�� ���<�  KIN./ NNL/O GIH/O OKO/O GOM/O NHK/O 

 �fg�� ��h PHG/O GKM/O� OHP/O� 07;/3� GLM/O 09:/3  

 �fg�� c�b PKH/O  GLL/O� OOK/O 37;/3� GP/O KHJ/O 

�fg�� ����#�  NPN/O  GIJ/O� 302/3� 30:/3  6:7/3  0;2/3� 

�b�B ��

 ���<�  IM/O� INN/O 6;�/3  6�6/3  09:/3  KII/O 

�
���
��� ���	        

�)�,g 
� ��� ���<� OHL/O  HJN/O  KHJ/O GPJ/O� GMI/O� INH/O 

 
� ��� ���<�*��A� KOJ/O MKN/O 637/3� HK/O 066/3� OIN/O 

���	���  � ��� ����        

����#� #�X
 KJL/O  KG/O  0;/3  ���/3� IPP/O� 6;9/3� 

&F
 �i� GNN/O GHH/O� NJM/O MII/O� GML/O KGJ/O 

�.A�] jB
� �i� OO/O  IPI/O� OPJ/O OJJ/O 76�/3� KN/O 

k#� �i� MKM/O� OM/O MHN/O KOK/O  IJM/O 07;/3  

��
��� ����� � ��
���        

�#�� �� *�� LNG/O KHN/O 6:8/3� OOP/O OL/O OJI/O 

# ���<������ �� X
 078/3  2��/3  NIH/O GML/O �00/3� OOP/O 

# �� �i� ���<��X
 �7;/3� 766/3� 070/3  OGN/O OOH/O GHI/O 
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي                        ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها  

  

�� ���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  

 

 
0. X l�	
mC .02:6 . �	
�n �oo/� ��
	��� � (���Y"# � 
�'�

��C � [	� @	��
 �� ��/# �p����. $-�� l ��
���>� q�h r��$g

(���
U- �?,b s���� � �
\A�.  

6 .t l !	�Q�u
�
.02:0 . X�v �	
�B���� � �+�.#v d�\� �A���

 �b��� �
�� t
A� �� ��U- �
?
 _h
\� ���� (
)�� [AD]

Q�B��� ��+	v� . �,�l l (���
U- X�,b �,%�22��
?
  l2  l

�;9��:0 .  

2.  A�
B�X l.d l .#
���� t � ../���
( .02:0 .
) q�h( 


��C	U� ���
U- X�,b ��( .��� t�m *
.AC ���
U.#�( .  

7. d l�B �

�B.�.l02:3 �\Z (�
�C (
Y
�� � ���� l

����.�.�
U#
��- (��� �
"U#�� ���
U.#�.  

� .wl�A��g.x l�#���� �. l0280 . � �+�.#v d�\� �A���

��U- y,./� [�Q
m� 
� �`��� �� �#��	� (
) ��/# �	
�B����. �,%�

�i� � �
Y# (���
U- �
���>�. �,�: (
) ��
?
l2�7l0��8.  

H. x l�#���� .GILK . �� �)
�g �F�.#v ���� � *v z#
� a�#

�b��� �V�o>� a	�$B� .jb��� ��"\E !�Q��  �
�
{# qD�� �

*��Y� �
"U#�� (���
UE ��FU#�� *��	�.  
7. Chahal G. S. and S. S. Gosal.2002. Principles and 
Procedures of Plant Breeding: Biotechnological and 
Conventional Approaches. Narosa Publishing House, New 
Delhi. 
8. Chaudhray P., D. R.B. Gauchan,. Rana, B.R. Sthapit 
and D.I. Jarvis. 2004. Potential loss of rice landraces from 
a terai community in Nepal: a case study from kachrowa, 
Bara. Plant Genetic Resources Newsletter. No.137. pp.14-
21. 
9. Cinsor A. S., N. Acikoz, M.Yaman, A. 
Kitiki.1997.Characterization of chickpea (Cicer arietinum) 
genetic resources material collected from the Aegean 
region. II: Qualitative characters. Anadolu, 7(2):1-16. 
10. Cox D. R. 1951. Some systematic experimental 
designs. Biometrika, 38:312-323. 
11. Cox D. R. 1952. Some recent work on systematic 
designs. Journal of the Royal Statistical Society. 
14(2):211-21 
 
12. Dale M.F.B., Ford-Lloyd B.V. and Arnold M.H. 1985. 
Variation in some agronomically important characters in a 
germplasm collection of beet (Beta vulgaris L.). Euphytica 
34 :449–455 
13. Demissie A. and A. Bjornstad. 1997. Geographical, 
altitude and agro-ecological differentiation of isozyme and 
hordein genotypes of landrace barleys from Ethiopia: 

implications to germplasm conservation. Genetic Resource 
and Crop Evolution, 44: 43–55. 
14. Federer W. T. and F. King. 2007. Variations on split 
plot and split block experiment designs. John- Willey 
Press, New Jersey, USA. 
15. Geleta, N and M.T Labuschagne.2005. Qualitative 
traits variation in sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) 
germplasm from eastern highlands of Ethiopia. 
Biodiversity and Conservation 14:3055–3064. 
16. Harlan J.R. 1975. Crops and Man. ASA and CSSA, 
Madison,WI. 
17. Hawkes J.G. 1983. The Diversity of Crop Plants. 
Harvard University Press. 
18. International Plant Genetic Resources Institute. 1993. 
Descriptors for Chickpea. Rome. 
19. Jana S. and K. B. Singh.1993.Evidence of 
geographical divergence on kabuli chickpea from 
germplasm evaluation data.Crop Science, 33:626-632. 
20. Jaradat A.A. 1991.Phenotypic divergence for 
morphological and yield related traits among landrace 
genotypes of durum wheat from Jordan. Euphytica 52: 155
–164. 
21. Lezzoni AF, Prits MP.1991. Applications of principal 
component analysis to horticulture research. Hortsicence 
26:334-338. 
22. Lokare Y. A., J. V. Patil, and U. D. Chavan. 2007. 
Genetic analysis of yield and quality traits in kabuli 
chickpea. Journal of Food Legumes, 20 (2): 147-149. 
23. Mardi M., A. R. Taleei and   M. Omidi.2003. A study 
of the genetic diversity and identification of yield 
components in Desi chickpea. Iranian Journal of 
Agricultural Sciences, 34 (2): 345-351. 
24. Petersen R. G. 1994. Agricultural field experiments 
design and analysis. Marcel Decker, Inc., New York, 
USA. 
25. Rezai A. and Frey K. J.1990. Multivariate analysis of 
variation among wild oat accessions-seed traits. Euphytica 
49: 111-119. 
26. SPSS Inc. 2001. SPSS for windows. Release 11. 
Standard version. 
27. Shannon C. E. and W. Weaver .1949. The 
mathematical theory of communication. University of 
Illinois Press, Urbana, IL, USA. 
28. Sneath P. H. A. and R. R. Sokal 1973. Numerical 
Taxonomy: The Principles and Practice of Numerical 
Classification. Freeman, San Francisco, CA. 
29. Sultana T., A. Ghafoor and M. Ashraf. 2005. Genetic 
divergence in lentil germplasm for botanical descriptors in 
relation with geographic origin. Pakistan Journal of 
Botany, 37: 61-69. 
30. Upadhyaya H. D. and R. Ortiz. 2001. A mini subset for 
capturing diversity and promoting utilization of Chickpea 
genetic resources in crop improvement. Theorical Applied 
Genetics, 102:1292-1298. 

 

 

�����  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html


 ...در ارزيابي تنوع صفات مرفولوژيك و شناسايي روابط آنها                    معصومه پوراسماعيل، شاهين واعظي، الهه والياني، محمد جعفر آقايي  

  

���� ��	�
/ ��
�����/������/���� ����  ��  

 

31. Upadhaya H. D., P.  J. Bramel and S. Singh. 2001. 
Development of a chickpea core subset using geographic 
distribution and quantitative traits.Crop Sci., 41:206-210. 
32. Upadhyaya H. D., R. Ort iz, P. J. Bramel and S. Singh. 
2002. Pheotipic diversity for morphological and 
agronomic characteristic in chickpea core collection. 
Euphytica, 123:333-342. 
33. Upadhyaya H. D. 2003. Geographical patterns of 
variation for morphological and agronomic characteristics 
in the chickpea germplasm collection. Euphytica, 132 (3): 
343-352. 
34. Upadhyaya H. D., C. L. L. Gowda, H. K. Buhariwalla 
and   J. H. Crouch. 2006. Efficient use of crop germplasm 
resources: identifying useful germplasm for crop 
improvement through core and mini-core collections and 
molecular marker approaches, Plant Genetic Resources: 
Characterization and Utilization, 4 (1): 25-35. 
35. Upadhyaya H. D., S. L. Dwivedi, C. L. L. Gowda 
and   S. Singh. 2007. Identification of diverse germplasm 
lines for agronomic traits in a chickpea (Cicer arietinum 
L.) core collection for use in crop improvement.  Field 
Crops Research, 100 (2/3): 320-326. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
89

.5
.1

.9
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

28
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1389.5.1.9.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1039-fa.html
http://www.tcpdf.org

