
  

  

با استفاده از  رانيانبه ا يها پيژنوت يبرخ يملكول ابييارز

  ماهواره زير ينشانگرها

����� ���	
������ ������ � ��������� ����� ��  

  

��  ���� ���� ��� �!� " �#$%& ���� �"�' (��)* +&, (�-.#/*

0'1��� �2.#/*  

3� 0/�45 �2.#/* �#$%& ���� �"�' ��.#/* 

6� �"�' *�,/ 0/�45 �2.#/* �#$%& ���� 

*�7�#"��78/ 9:; ��$57� <�=:� ��
:��# : 

)9���* ?��5:             � A��B; ?��5:             (  

  

  

  

 ياست كه در نواح ييو سرشار از مواد و عناصر غذا يرمهم مناطق گرمس يها يوهاز م يكيانبه 

ژرم پلاسم و  يريتانبه به مد يها يپژنوت يولملك ييشناسا. شود كشت و كار مي يرانا يجنوب

 ينشانگر اختصاص 16از  يقتحق يندر ا. يدنما اشتباه آنها كمك مي ياز نامگذار يريجلوگ

 يرانانبه موجود در ا يپژنوت 41 ينو تنوع موجود ب يكيارتباط ژنت يه جهت بررسيزماهوارر

تعداد آلل . عدد مشاهده شد 5/3آلل با متوسط تعداد آلل موثر  55در مجموع . استفاده شد

مورد  يگوسيتيمشاهده شده و هتروزا يگوسيتيمقدار هتروزا. عدد بود 6تا  2ينبدست آمده ب

جفت آغازگر  16 ينحاصل از ا يباند يالگو. بود 84/0تا  29/0و  87/0 تا 30/0 يبانتظار به ترت

- كلك سرخ'و  '2-كلك سرخ'به جز . يدتفكيك نما يرا از هند يپاكستان يها يپژنوت توانست

در  ياختصاص 18تعداد  ينمتفاوت قرار گرفتند همچن يها همنام در شاخه يها يپژنوت يرسا '3

و  '2 يسندر'تعداد ان متعلق به  يشترينبدست آمد كه ب يمورد بررس هاي يپمجموعه ژنوت

  بودند '1لانگرا '

  

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1388 زييپا، 3 ، شمارهدوره چهارم

  27-36صفحه
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� 1,>� ���3 .�, 1,> ,�����  ��*E	
 ,� "9�,�R �	,B 'H 

 �P�@DNA ]D'�& �"9�,�R 3�#�z5 �� ��I 3�3g' ��7E�� ,< �� G

�� ��3�. 3g' ,�� 3� ���& G��� +a ,� "9�,�R ,	 �,<  ���B 

� Na�� ^�E_�� �*	 ,� �2 �I��� �� "� ����, G�,� M�� "R�

� i�' � ��I� �	�� �#
�	
 1,> �� UEF) #��� "$% 6F� 3� (

�4	�� ��
� Q�   ��I)  XD�I� .(
 ��  ,��2 #
 Q�_� 0   ��F�� ,�

lg'�'�l� CSIC   	����
 ,�A2 ,� N@
��  ��I ���O	
 � . ���3�#�z5B 

 ���$E�
 �,�3� #
B ��3�#�z5B R3P��     � X���3�� i��' ���I

 �2 �� �
,��4�1�r_A� +��% ,� �*	5� "�
 ���5.   

  

  SSR يملكول نشانگر با مطالعه يبرا آنها ياحتمال منشاء و يآور جمع منطقه استفاده، مورد انبه يها پيژنوت ياسام -1 جدول
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 كيلو 22 پاكستان ميناب LANGRA-1 1- لانگرا 1
KILOO 

 هندوستان رودان

-سندري 2

 

SENDERI-1 2-ميخكي 23 پاكستان ميناب 
MIKHAKI-2 

 هندوستان رودان

 هلو 3
HELOV 

 2- نباتي 24 هندوستان ميناب
NABATI-2 

 هندوستان رودان

 1-بي نام 4
ANONYM-1 

 بلرسان 25 هندوستان ميناب
BELERSAN 

 هندوستان رودان

 دودو 5
DOODOO 

 2-آلمهتري 26 هندوستان ميناب
ALMEHTA-2 

 هندوستان رودان

-آلمهتري 6

 
ALMEHTA-1 

 شاهاني 27 هندوستان ميناب
SHAHANI 

 هندوستان رودان

 اربابي 7
ARBABI 

 5-بي نام 28 هندوستان ميناب
ANONYM-5 

 هندوستان رودان

 زرك 8
ZARAK 

 6-بي نام 29 هندوستان ميناب
ANONYM-6 

 هندوستان رودان

 مجلسي 9
MAJLESI 

 7-بي نام 30 هندوستان ميناب
ANONYM-7 

 هندوستان رودان

 2-بي نام 10
ANONYM-2 

 8-بي نام 31 هندوستان ميناب
ANONYM-8 

 هندوستان رودان

 مشك 11
MOSHK 

 9-بي نام 32 هندوستان ميناب
ANONYM-9 

 هندوستان رودان

 3-بي نام 12
ANONYM-3 

 2-كلك سرخ 33 هندوستان ميناب
KALAK-2 

 هندوستان رودان

كلك  13

 
KALAK-1 

 2- چارك 34 هندوستان ميناب
CHARAK-2 

 هندوستان رودان

 1- چارك 14
CHARAK-1 

 2-خيار 35 هندوستان ميناب
KHIYAR-2 

 هندوستان رودان

 1-خيار 15
KHIYAR-1 

 3-كلك سرخ 36 هندوستان ميناب
KALAK-3 

 هندوستان رودان

 حاجي 16
HAJI 

 گل 37 هندوستان ميناب
GOL 

 هندوستان سياهو

-سندري 17

 
SENDERI-2 

 خودرو 38 پاكستان ميناب
KHODROO 

 هندوستان سياهو

 4-بي نام 18
ANONYM-4 

 12-بي نام 39 هندوستان ميناب
ANONYM-12 

 هندوستان سياهو

 2- لانگرا 19
LANGRA-2 

 نساء 40 پاكستان رودان
NESAA 

 هندوستان سياهو

 خوشه اي 20
KHOOSHEI 

 زاپاك 41 هندوستان رودان
ZAPAK 

 هندوستان سياهو

-ميخكي 21

 
MIKHAKI-1 

   هندوستان رودان
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  *انبه پيژنوت 41 يبررس يبرا استفاده مورد زماهوارهير يآغازگرها ياسام -2 جدول

GenBank (5 � – 3  �)شماره دسترسي به نشانگر در  جايگاه ريزماهواره توالي جفت آغازگر   

LMMA1  
 

AY628373 F:ATGGAGACTAGAATGTACAGAG  
R:ATTAAATCTCGTCCACAAGT 

LMMA2 AY628374 F:AAATAAGATGAAGCAACTAAAG  
R:TTAGTGATTTTGTATGTTCTTG 

LMMA3 AY628375 
 

F:AAAAACCTTACATAAGTGAATC  
R:CAGTTAACCTGTTACCTTTTT 

LMMA4 AY628376 
 

F:AGATTTAAAGCTCAAGAAAAA  
R:AAAGACTAATGTGTTTCCTTC 

LMMA5 AY628377 
 

F:AGAATAAGCTGATACTCACAC  
R:TAACAAATATCTAATTGACAGG 

LMMA6 AY628378 F:ATATCTCAGGCTTCGAATGA  
R:TATTAATTTTCACAGACTATGTTCA 

LMMA7 AY628379 F:ATTTAACTCTTCAACTTTCAAC  
R:AGATTTAGTTTTGATTATGGAG 

LMMA8 AY628380 F:CATGGAGTTGTGATACCTAC  
R:CAGAGTTAGCCATATAGAGTG 

LMMA9 AY628381 F:TTGCAACTGATAACAAATATAG  
R:TTCACATGACAGATATACACTT 

LMMA10 AY628382 F:TTCTTTAGACTAAGAGCACATT  
R:AGTTACAGATCTTCTCCAATT 

LMMA11 AY628383 
 

F:ATTATTTACCCTACAGAGTGC  
R:GTATTATCGGTAATGTCTTCAT 

LMMA12 AY628384 F:AAAGATAGCATTTAATTAAGGA  
R:GTAAGTATCGCTGTTTGTTATT 

LMMA13 AY628385 F:CACAGCTCAATAAACTCTATG  
R:CATTATCCCTAATCTAATCATC 

LMMA14 AY628386 
 

F:ATTATCCCTATAATGCCCTAT  
R:CTCGGTTAACCTTTGACTAC 

LMMA15 AY628387 
 

F:AACTACTGTGGCTGACATAT  
R:CTGATTAACATAATGACCATCT 

LMMA16 AY628388 
 

F:ATAGATTCATATCTTCTTGCAT  
R:TATAAATTATCATCTTCACTGC 

  

  
XDI�� �E	�8 #,R�3ED&
 +rg� PCR ,� ��7E�� :�2�,Y� 
3�� �� ��D� �,� �,3�� �2 �� �	,  ����  ̂ ��E_�  E9��,�R�  ���O	
  ���I � 

�#
�	
 X&5 �� �� 1,> :�G �
3� "�[ ��I "�
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 h��
 3� ��37	�A	X&5 �#
�	
  ��)#�� "$%( #��E�
 �	�I ���.   �3�	

,
<��R
 ARLEQUIN(3.1)   X��&5 �
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#�3E���7�E� 
#�3E� � ��I ����A���7�E� �,�?E	
 �,�   �3�	

��,
<R
BPOPGENE(32)   �GENEPOP    �
��P' �����g� "*%

�3[� X&5 	
�
3R� X&5 ��  � eT�I�]'�" 	�� �I �ER3� ,�2 ���	. 

 ,��X&5 ��B >�rET
� P4% ,��i�' "  ,
<�R
 �3	 MSAT2 

���I ������g� . "�����I +���4E�
'	� 3������ ci���' ,
<��R
 �3��	 

IDENTITY(1.0) �3� ����g���.   

c�'	� B�9� ��3�     6�3�m h���
3� ���  ���
� ����A'  ��3' �� U

 �
3��,�	� 3�\�, h��
UPGMA  ��O	
 �I .3m�E9R2 6�D� 

P' ,?9� ����� 0�3'�� \#
3� �
<�  ���>�� �
3��,�	� � ���A' �

"R3� ,
3@ ����g� �,�. <O'�  ��� � 1��rE_�  ��>
� )(PCoA� 

���	3� i�' NTSYS(2.11) >1, "R3�.   

  

  

 +��%n ��D� ��B SSR �,3� �,�� X�&5 �
�P' �   ����5 "���� �


#�3E� �3[� X&5 �
�P'��7�E�   
#�3E� ����I �����A�� ��7�E� 

,�?E	
 �,��]' eT�I ��� "  +�4E�
�	�FD�  
3�� ��I ����g�B 


�0 ��D� �� �� ��A	 
, ���. 	
�
3R� X&5 ��B ��D� #
 X>��  ���B 

SSR  +��% ,� �ER, ,�2 ��� "�
 ���5 .��4'�  ���D�  ���B SSR 

 �� �P&��� �,� <%��D�  LMMA5�*	 ,� � �	�� XDI�9C �� "

xx  X&5  �����g� ,�'	� ��c  ���B   ��P&��� �,�� &' �� ��	�4	 �. 


���� ��
,���D4� � X9��I
 ��
,���D4� � �	
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,���D4� � X����3
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,�D4� � +
���� #
 ���$E�
 �� 6�� ��H ��o  ��!   ���D�

,� �9E��F	
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, XD��I ���9C X��&5
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 c

�4	� �9)�� ��� ���  ���.(  

�E	 h��
 3�� �8 �
�P' i�E�X&5  ��I ����A�+��P� n  ��W  ���

�2 X&5 �
�P'  ��� 0�   ��'o,�  ���D�  ���B    ��,3� �,�� ^��E_�� 

1��$E� �� . 37	�A	 ,�LMMA5 � �	�� G�!n   #��� "�$%B  ,�

 ��4''	��c ��  �3EA� 1,> ������A� �I.  X&5 �
�P' 0�3EA��

                                                           

3 Principal Co-Ordinates Analysis 

��D� �� t�3� ��B LMMA3  �LMMA6  ��u   � X��I �9C X&5

 �*	5 #
 �:LMMA15  �LMMA11  ��x �9C X&5  � X��I �	�� .

� 3[� X&5 �
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3�!-/�  �!n/� 3���E42 �� ,� �5 0

 37	�����A	LMMA14  �LMMA2  3�����
3�pK/K  �Jq/K ������ .

����D� ����B LMMA3  �LMMA11 ��9y4�� 0 ,
���l� 0�3E��A��

#�3E���7�E�  ,�?E	
 �,�) '3' ��� ��6 qJ/K  �qj/K (�   37	��A	

LMMA14  0�3E4� ,
�l�)~|/� (�	�
� ��A	 
,.  8��E	 �� �%' ��
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X&5 Q92
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��
#�3E� �
<��7�E�  +�4E�
 �� 3[� X&5 �
�P' �� 	��FD�   Z��� �


#�3E� �����7�E� � �*	5 �,� ,� ��I ����A��$9� �
E�  ���

�]' eT�I�	� "� %' 
,��32 �.  

 �
�P'jq >�rET
 X&5�  �W4O� ,�'	��c  ���B   ��,3� �,��� 

   ��� t��3� �*	5 3]2
 �2 �I ����A�'	� ��c  ���B ' ,�9��B�~'  �

'
37	Z�j '�	��. '	��c ��B ',�9�B��'   �>�rET
 X�&5 ���  ,�

 ����D�,��,
�����< LMMA10 �',�9���B��'   ����D� ,� X��&5 ��

,��,
���< LMMA2  �>�rET
 X&5 �� ��   ���D� ,�,� �,
����< 

LMMA10 �'
 �ITB' �>�rET
 X&5 G� , ��D� ,��  �,
����<

LMMA2  ��>�rET
 X&5 G� , ��D� ,��  �,
����<LMMA3 �

'
37	Z��' >�rET
 X&5 ���  ��D� ,�,��,
���< LMMA6 � �� G

>�rET
 X&5�  3� ,� �� ���D� #
 G  ���B ,� �,
����< LMMA9 �

LMMA11 � LMMA13 �LMMA16 �'
3��7	Z��' ��� X��&5 G

>�rET
�  ��D� ,�,��,
���< LMMA8 �'��  ���	�n'  ��  X�&5 G

>�rET
� , ��D� ,�� �,
���< LMMA15 �'T�,���'  ��  X�&5 G

��>�rET
� , ����D� ,�� �,
�����< LMMA15���	�� 
,
� 
, .���� 

 ����A�X&5 ��B >�rET
�� ��  �
�' '	� ��c  ���B    ��� 
, ��3����	

Z�� +�4E�
 ��� ��  ��D� G' #
 ���$E�
SSRs D$' �� �3�2 G.  ,�

lg'� 1�l��37 	�<  37	�A	 1,�@ ��SSRs D$' ,�� G'	��c  ��� 

 "�
 ��I �,�I
)� .(  

&�	5� "F	
' 3E�Y2 <'	� ��c  ���B      ;��A9� h���
 3�� 
, ��l�9�

R
3S%���� D$' ���4	 G �� �)  XD�I�( . 3�m� E9R�2 6�D�  Z����� 
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>�rET
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&�� +a ,�� ����4E�B   
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  ژنوتيپ انبه ايران 41استفاده شده در  SSRنشانگر  16پارامترهاي ژنتيكي  -3جدول 

 جايگاه ريزماهواره
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 (هتروزايگوسيتي مشاهده شده 

Ho( 
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LMMA1 3 09/2 68/065/0 04/0 - 19/0 
LMMA2 4 07/1 48/039/0 23/0 - 21/0 
LMMA3 6 51/1 87/084/0 03/0 - 15/0 
LMMA4 3 89/1 53/047/0 12/0 - 22/0 
LMMA6 6 09/2 55/039/0 41/0 - 13/0 
LMMA7 3 28/1 59/054/0 09/0 - 26/0 
LMMA8 3 21/1 53/050/0 06/0 - 22/0 
LMMA9 3 07/1 73/071/0 03/0 - 55/0 

LMMA10 3 05/1 62/061/0 01/0 - 13/0 
LMMA11 5 71/2 83/061/0 3/0- 15/0 
LMMA12 3 89/1 51/047/0 08/0 - 15/0 
LMMA13 3 13/1 64/051/0 25/0 - 50/0 
LMMA14 2 27/1 30/029/0 03/0 - 13/0 
LMMA15 5 19/1 79/077/0 02/0 - 19/0 
LMMA16 4 19/1 76/075/0 01/0 - 19/0 

 22/0 - 09/0 62/058/0 50/1 7/3 ميانگين
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B 89/0 02/0 07/0 59/0  05/0 14/0 02/0 02/0 02/0 02/0 59/0 09/0 18/0 04/0 75/0 
C 04/0 02/0 02/0 03/0  57/0 04/0 85/0 05/0 02/0 06/0 05/0 89/0  02/0 06/0 
D  02/0 71/0   29/0    02/0 46/0    07/0 08/0 
E   05/0   02/0    02/0 32/0    02/0  
F   02/0   02/0           

  

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.3.1
https://mg.genetics.ir/article-1-1049-fa.html


  ... 

  

 يم

B 

 �

 ��	

� 

 �

7- A
App
gen
Jou
Scie
 
 

ه از

��

 

اسام( 

,�5 B

� �Y

 V

B 

B 	


T3�

B 

�W 

Ada
pplic
enetic
ourna
cienc

تفاده

 

UPG

N4%

Y>

� 9'

3E2B

�� +B

3� #

c ��B

��

dato 
licatio
tic an
nal of
ncenc

 استف

PGMA

4% �


 1

�,�

2� �&

+�*	


 ���

'�c

� �
�

A, D
tion o

 analys
 of Am
nces, 

ن با

�

MA ي

�� �

lg�1�l

 (,3�

&��,

� 
�

�$E�

 	�

�Y�

D Sh
n of D
lysis o
Ameri

, 120

ايران

���

يبند 

���9�

lg' <

�n!(

�
 .,

E	�D�

�
 �� 

R3�

Y�
 

 Sharo
 DNA
is of m
erican
20:25

نبه ا

� ��

گروه

 (9I

<23�

 )!!


 �
3

E	� V

��EF

3P� �

�
#5 

aron, 
A fin

f man
can So
:259-2

ي ان

�����

گ ش

�n-(

� �	Z

, � 

 ��	


 V9'

FC

�� �

��7

, U L
 finger
ango (
 Socie

264.

يپهاي

�� /�

روش 

 )-�

Z��

��l

��B

  

��

�� �

�4���

7A	
�

 Lavi
gerprin
o (Ma

ciety f
.  

ژنوتي

����

و س

B �

� \

� l�

�c �

�
3*

 �,3�

� ��

ID�

� �I

avi, J H
rints 

Mangi
y for 

خي ژ

�/��

سيدا 

P��B

\,
<�

  

��E�

'	��

*' �

�n(

���EF

�<�D

 I,


J Hill
ts for 
ngifera

Hor

برخي

����

شابه

P� �

� ��

���.

ER �V

�� �

A�7

n!�

� �

R ��<

��

illel, 
or iden
fera in
orticu

لي ب

�� �

تش س

� �

���<�

�<�3

�� V

��,�

 A	
�

 ^)

��E�

D�

�9I,

, and
dentif
 indic
icultur

لكول

���

سيماتر

#B �

<�3� 

3� ,

�Ya

B ��

	���

^&
 �


 t�

��D

,�2 �

nd S G
tificat

dica) g
ltural 

ي مل

��/�

م س

B #�


��E

,b� �

 a ��

7&B

�z�� 

�
T

�l	 #

&R,

���	 

1.  
S Gaz
cation
) geno

al 

زيابي

��� �

اساس ر

��4B

E�
 �

� +�

4���

 &
 �

��W

$� T

T� #


,� 

���

1�l
azit (
on and
enotyp

ارز  

��	

S، بر

�4�

��	
 

�*	 �

4I�

�D�

W ��

�&�$

T3� 

1�$

�: �3

lg�l
(199

and 
types,

     

	�


SSR

��

��@


*'��

H�

E	��

�3�

o�

,�

�$>

3'3�

g' �
995) 

es, 

     

يها

      

نگره

     

نشا ا

N�

,

0

B 

�

     

با يس

N���9�

�A2


 � ��0

�� B

,�

�:���

 �

� �

     

بررس

B � �

CS 2

���O

���	

� ��	

: �3'

,B

�Y>

     

ورد

  )ت

#,B

CSIC

O	
 1

�	3� �

B 


1�

B '3�

,�5 N

Y>
 

     

مو نبه

است

,���A

 '� IC

1��	

&��

�� +

�$>

 ��B

N4%

1�l

لايي

ان پ

ا مده

A2 

�'��l

	�D�

' 3E

+�*	


T�

'�c

�� %

lg�l

ضا طلا

پيژنوت

آم 1

��

lg'�

�
 � 

ER� �

� 
�

T3� #

'	�

����

g' <2

ليرض

ژ 41

دول

�3��

' �F

� ���

��	
 

E	�D�

#
 ��

R�

(�9I

23� 

 

، عل م

يد

جد ر

  �� �:

F�

 <���9

\,

	� V

��$E�

3P� 

�. 

�n!(

���	

��.

يمقد

بند وه

در نها

�A��

� 0

<� �

 

,�3:

 V9'

�
 ��

� �

�
3*'

 )!n


 ��@

�EFC

فتاحيم

گرو 

آن ي

��k:

9y4�0

���

�. 

: � "

��

� ���

4����

*' ��7

h 

@,
 ^

C�� 

ضا ف

به ط

يصار

: "�

4� �

  �4	

� I

"A

�. 

 �,3�

�<�3

I�4

7A	

���

^�E_

� �

مدرض

مربوط

اختص 

"�	��

� �

U�
3

B ��

 (A2

9R 1�

�n(

3� �

<�D


� �

%���

 _�

��EF

� 

، محم

م گرام

نام ه

�P� #


3*' 

3�R 

,
bB

�n!

1
,

)n!�

��E�

R ��<

�I,


� � 

��B

� �F

����

ميلي،

روگر

همراه

�: #


��7

"*

b7�

h)!�

�AE	

h )

�
 t

� �

�� 


^&

�c �

,b� 

��

ه شم

دندر

ه به ا

���

7A	


*% �

��� 

� h

 	
 �

7

t�l	 #

��D�

��9I

D� 


'	��

� +

صوره

-2 ل

ها پ

���

� �

	��� �

�Q

����

O�

7E�
,

� #


�&R

I,�2 

D���

�F�

+�*	 

منص  

 

شكل

پيژنوت

 

����

�a�P�

	���

��#5�

 
 
�� 


�3'�O

�� ,

T3��

R,�

���	

n� �

�l��F

*'��

ش

ژ

�

a




5

 
 
�

'

�

3�

�

�	

n

�

'

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

                             9 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.3.1
https://mg.genetics.ir/article-1-1049-fa.html


 عليرضا طلايي،  مقدم منصوره شميلي، محمدرضا فتاحي                                             ...انبه ايران با استفاده از  هاي ژنوتيپ برخيملكولي ارزيابي   

  

�� ���� ��	�
/ ��������/������/����� ����  

 

8- Ciofi C, S M Funk, T Coote, D J Cheesman, R L 
Hammon, I J Sacoheri and M W Bruford, (2001) 
Molecular tools for screening biodiversity in plants and 
animals. Karp A P, G Isaac and D S Ingram(ed), Kluwer 
academic publication, pp 288 -296. 
9- Degani C, R El-Batsri, and S Gazit (1990) Enzyme 
polymorphism in mango, Journal of American Society for 
Horticultural Sciences, 115:844-847.  
10- Duval M F, J Bunel, C Sitbon, and A Risterucc (2005) 
Development of microsatellite markers for mango 
(Mangifera indica L.), Molecular Ecology Notes, 5:824-
826. 
11- Eiadthong W, K Yonemori, A Sugiura, N Utsunomiya, 
and S Subahadrandhu (1999) Identification of mango 
cultivars of Thailand and evaluation of their genetic 
variation using the amplified fragments by simple 
sequence repeat (-SSR-) anchored primers, Scientia 
Horticulturae, 82:57-66. 
12- He Xin-Hua G, L Yong-ze, I Yang-mi, and O U Sh-jin 
(2007) Assessment of the genetic relationship and 
diversity of mango and its relatives by cpISSR marker, 
Agriculture Science in China, 6:137-142. 
13- Ishtiaq A R, N Tabbasam, A Ullah Malik, S Ahmad 
Malik, Y Zafar, and M Rahman (2008) Assessment of 
genetic diversity among mango (Mangifera indica L.) 
genotypes using RAPD markers, Scientia Horticulturae, 
117:297–301. 
14- Jintanawongse S, and S Changtragoon (2000) 
Identification of cultivars and certification of hybrids in 
mango (Mangifera indica) by isoenzyme gene markers, 
Acta Horticulturae, 509:177-184. 
15- Karihaloo J L, and Y K Dwivedi (2003) Analysis of 
Indian mango cultivars using RAPD markers, Journal of 
Horticultural Science and Biotechnology, 78:285-289. 

16- Kashkush k, F Jinggui, E Tomer, and U Lavi (2001) 
Cultivar identification and genetic map of mango 
(Mangifera indica), Euphytica,122:129-136. 
17- Lopez J A, O Martinez, and O Paredes-Lopez (1997) 
Geographic differentiation and embryo type identification 
in Mangifera indica cultivars using RAPD markers, 
Journal of Horticultural Science and Biotechnology, 
32:1105-1108. 
18- Mukhreji S K (1989) Descriptors for mango, 
International Board for Plant Genetic Resources, Rome, 
Italy. 
19- Murray M G, and W F Thompson (1980) Rapid 
isolation of high molecular weight plant DNA, Nucleic 
Acids Research, 8:4321-4326. 
20- Ravishankar K V, L Anand , and M R Dinesh (2000) 
Assessment of genetic relatedness among mango cultivars 
of India using RAPD markers, Journal of Horticultural 
Science and Biotechnology, 15:198-201. 
21- Schnell R J, C M Ronning, and R J Knight (1995) 
Identification of cultivars and validation of genetic 
relationships in Mangifera indica using RAPD markers, 
Theoretical and Applied Genetics, 90:269-274. 
22- Schnell R J, C T Olano, W E Quintanilla, and A W 
Meerow (2005) Isolation and characterization of 15 
microsatellite loci from mango (Mangifera indica L.) and 
cross-species amplification in closely related taxa, 
Molecular Ecology Notes, 5:625-627. 
23- Schnell R J, and R J Knight (1993) Genetic 
relationships among Mangifera spp. based on RAPD 
markers, Acta Horticulturae, 341:86-92. 
24- Viruell M A, P Escribano, M Barbieri, M Ferri, and J I 
Hormaza (2005) Fingerprinting embryo type and 
geographic differentiation in mango (Mangifera indica 
Anacardiaceae) with micro-satellites, Molecular Breeding, 
15:383–393.
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
88

.4
.3

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

01
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1388.4.3.3.1
https://mg.genetics.ir/article-1-1049-fa.html
http://www.tcpdf.org

