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از موضوعات جالب  ويژه جنس ليسيوم به ينيزم يبس يرهاز ت يسيهل يفهطا يشيروابط تبارزا يبررس

دو جنسي در اين جنس، بررسي تكاملي آن  ياهانحضور گ. بوده است يرخا يها در سال يقتحق

هاي امريكاي شمالي و جنوبي و  يسيومل ييزاتبار. اي برخوردار كرده است را از اهميت ويژه

هاي ايران  در اين پژوهش، با استفاده از گونه. اند هاي دنياي قديم بررسي شده برخي از گونه

هاي دنياي قديم  هاي دنياي جديد و دنياي قديم، روابط فيلوژني ليسيوم در كنار بسياري از گونه

هاي دنياي قديم تك نيا و  يسيوماي انجام شده له پيش از اين در برخي از بررسي. تعيين گرديد

اما بر اساس نتايج بدست آمده از اين پژوهش، بر اساس . اند ديگر چند نيا معرفي شده برخيدر 

هاي دنياي قديم يك  اي و كلروپلاستي، گونه اد و توالي دو ژن هستههاي زي تعداد تاكسون

  باشند ينم ياتك ن يزن يرانا يها گونه ضمن اينكه. دهند را تشكيل مي مجموعه چند نيا

  

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1387 زمستان،  4دوره سوم ، شماره

  37-44صفحه
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 <7#Ch  
�9��� ?���8# $�8�rDNA  
� ���G��2���  
Lycium 

1 
2 Phylogeny   

Lycieae 
3

  
4 Chloroplast DNA  

Grabowskia 

5
   
6 Divergence 

  

trnT-trnL 
spacer 

trnT 
(UGU)  

trnL 
(UAA)  

trnL 
(UAA) 

trnL-trnF 
spacer 

trnF 
(GAA)  
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َ3 
trnL 

intron 

5.8S 

ITS1 ITS2 

18S 26S 
IGS IGS 
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�� +J) $2"jK *� 
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�3� ����   
� ������� 1�2

   �9��2 H�E9I� �G "� �� !��B 1����    ����L� " �9��RK"�E� " 1�

������ ���� ���49�� ��� 1�2 .  

  

  

���8� $2"jK *� 
� X8) 1�2 ��ZA"
 �� ��# 1
"�  �L�35 1�2

��8� " ���� 
�� �
�� ������2 1�2 +��� 
��B ��
�� . ����

��"�R� �K"���� " ���� ���� �� �21 ��T�� '()�  ���(W �� &��

�"�� �"���  �# �9��� �k� 
�)F  	_ .(�G �����  ��>�� "� 
� �2

���� 1��� �L��M� �
�� ���� �� ��Q 1�2  �G ?��� �� ���� 1�2

���� l��I9��.  Y�8m� 
�Fn � ��������1 >��� � ITS  "@- 

��� ������1 >��� �trnL-trnF ���# �L��M� .  

DNA o� %"
 �� ���49�� �� ����G�� ��9�� CTAB� )C(  l��I9��

���� .>��� 'p�� ���G� ITS " trnL-trnF ��� ��� �� c ���G

�9�2 �1� " 9�RK"�E� ���G�� J� �� 'K��( ���1 ��# 	$(��" 0

�� �� ���49�����Q��2�1Fqh -AGGAGAAGTCGTAACAAG q@ 

)+�
 ( "Fq-GTTTCTTTTCCTCCGCT- q@q )+A��� (���1 

>����ITS  )--(i35 	 ������s] NCD 	 rcnC sFO)s_D	 rcnCs sND 	

rc@Cs s@D	 rc:_(s s-@D	  rc:_[  "�2����Q�1 Fq -

ATTTGAACTGGTGACACGAG- q@ )+�
 (" Fq -

CGAAATCGTAGACGCTTACC- q@ )+A��� (���1 >��� �

trnL-trnF ):(	 ������ ;��� ��s] NOD	 rcnCs FD)s:D	 rcnCs sFD	 

rc@@s sFD	 rc:@(s sFDD	 rc:@[  %"
 ��PCR ���# ��`7� .
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Nolana mollis                ------------------TCGAAACCTGCAAAGCAGAACGACCCGCGAAC 32 
Atropa belladonna            ------------------TCGAAACCTGCATGGCAGAACGACCCGCGAAC 32 
Grabowskia boerhaaviifolia   GCGTTTCAACACTGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCCCG 97 
Grabowskia duplicata         GCGTTTCAACACTGGGAGAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCCCG 98 
Lycium californicum          GCGTTTCAACACTGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCTCG 96 
Lycium depressum             ACGTTTTAACGCCGGG-GAGCCGCGCGGGTCGGGGTGCTTCGGCCCCTCG 81 
Lycium ruthenicum            ACGTTTCAACGCCGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGTTTCGGCCCCTCG 80 
 
 

 

 
belladona Atropa 

١
   
2Nolana spp.  
3Out group  
4Cetyl Trimethyl Amonium Bromid   

nrDNA 

5
   
6 cpDNA  
7Phylogenetic   
8Consistency Index   
9Retention Index   
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Lycium x sangelakia              RCGTTTCAACCCCGGG-GACCCGCGCGGG-GGGGTGTTTGGCCCCCTCG 80 
Lycium dasystemum            GCGTTTCAACACCTGG-GAGCCGCGCGGG-CGGAGTGCTTCGGCCCCTCG 80 
Lycium kopetdaghi            GCTTTTCAACACAGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGAGTCCTTCGGCCTCTCG 80 
Lycium edgeworthii           GCTTTTCAACACAGGG-GGACCGCGCGGG-CGGAGTGCTTCGGCCT-TCG 79 
Lycium shawii1               GCGTTTCAACACCGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCCCG 80 
Lycium australe              ACGTTTGAACACTGGG-GGGCCGCGCGGG-CGGGGAGCTTCGGCCCCTCG 71 
Lycium tenue                 GCGTTTTAACACTGGG-GAGCCGCGCGGA-CGGGGTGCTTCGGCCCCTCG 80 
Lycium cestroides            GCGTTTCAACACTGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCCCG 78 
Nolana arenicola             ACGTTTTTAACCCGGG-GAGCCGCGCGGG-CGGGGTGCTTCGGCCCCCCC 80 

����� � �� 	
� ���� �� ��� ������ ����ITS ��� �� ��! �"�#����$ %&� ��'�� ( �)(��* %�)���$ �� ,���- ��� .���) 	
� ��! ��/#� 0��(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���2�  �� �3�� �45��� /6��7  ����#��) �89��� �� /6��)   :�;< �;�=7>  %&�;$ 2?@/B =CI  (7@>/B=RI (   ����;� !��;�ITS1  (ITS2   ��;� ��

Lycium  (Grobowskia .Nolana spp.  (Atropa belladonna ���� ���EF#� �(�$ 0(�� 0���G �� .   ���;4- 0* H��;) ��G( �6�� :�< �6�� �� !'�� ��G

 �� I��F"���>BB �- 0�J� �� ����� ��� . ����4-%LB </#� ��J� ���� 0�J� . ���� 0�J� /#�� /�# �� N� ���5��O� P<��-��� /#� .  

G .duplicata 

G .boerhaaviifolia 

L .macrodon 
macrodon 

L .cooperi 

L .pallidum

L .shockleyi 

L .puberulum 

L .chilense 

L .ciliatum 

L .ferocissimum 

L .x sangelakia 
 
L .ruthenicum 

L .depressum 

L .depressum 

L .dasystemum 

L .kopetdaghi 

L .shawii 

L .barbarum 

L .tetrandrum 

L .cestroides 

N .mollis 

N .arenicola 

A .belladonna 
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٧٠ 
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٥٧ 

L .andersonii 

L .berlandieri 

L .australe 

L .tenue 

٥

١

٣ ٥

٢ 
٩

٤ 
٧٠ 

١٠٠ 

٩٢ 

L .parishii 

L .torreyi 

L .brevipes 

L .fremontii 

L .exsertum 

L .californicum 

L .carolinianum 

L .Carolinianum var .sandwicen 

٦ 
١

١ ٤ ٤

٧ 
٤ 

٦ 
٢ ٥ 

١

٩٩ 
٩٨ 

٧٠ 

٦٥ 
٦٧ 

L .edgeworthii 

L .shawii 
٧ ١١

٣٦٨ 
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 ������� 	���� +��� �e���� +�
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 1� �(2� .����   !��B 1���� 1�2

)�e��� " �����9�� 	�K"
� 	���� (���� <��# ���# 
� ���� 1�2  ��21 

�9��� 
��B !2 �� �&m� ���.   

�E=�� ��# H��82 ����� ��   ��G *�� �����trnL-trnF  �"�9(� "

trnL ) <7#@(�� ������ &�� 	  /�5:CF    	���� +���� ����vE���

 ���J�� *���� �� ����-F  ������vE���%)F/- ( %�
� 1�
����
�3���A� 

�� �(#�� .  ���� �� ���49��� ��� 1
�79�� %"�� �m�9� 
�   1��2trnL-

trnF  �"�9(� "trnL ?     /��5 ��� ���8���
�K �`���> �� +�
�

-F ��� " -=CI  "-=RI  ��� +���) <7#_.(  <=�> +�
� 
�

������ �EK ���� �"�� �"
� 1�2   ����# ��(z ����   <�7�A� �
 1�

��  <��# �� �(2�-n  " ��A� ?�74� ���#N   ���# ?�74� ���#
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Grabowoskia boerhaaviifoli   AAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 70 
Grabowoskia duplicata        AAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 70 
Lycium macrodon              AAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 70 
Atropa belladonna            AAATTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 76 

Lycium ruthenicum            AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 80 
Lycium edgeworthii           AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 81 
Lycium kopetdaghi            AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 82 
Lycium shawii                AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 81 

Lycium depressum             AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 81 
Lycium depressum             AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 79 
Lycium dasystemum            AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 82 
Lycium x sangelakia          AA-TTCAGAGAAACCCTGGAATTAACAAAAATGGGCAATCCTGAGCCAAA 84 

Lycium andersonii           TCCTGTTTTCTGAAAACAACCAA----AGGTTCAGAAAAAAAGGATAGGT 138 
Lycium morongii             TCCTGTTTTCTGAAAACAACCAA----AGGTTCAGAAAAAAAGGATAGGT 138 

Lycium americanum           TCCTGTTTTCTGAAAACAACCAA----AGGTTCAGAAAAAAAGGATAGGT 138 
Lycium elongatum            TCCTGTTTTCTGAAAACAACCAA----AGGTTCAGAAAAAAAGGATAGGT 138 
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