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 هاي ينگهدارنده متناظر با آنها جهت بررس ينلا 4و  يتوپلاسميس يمنرعق ينلا 4مطالعه از  يندر ا
 هاي ينلا. ا. ان. دي يراقدام به تكث RAPDآغازگر  35با استفاده از . استفاده شد يمولكول

 يانتوانستند پنج نوار چندشكل م RAPDپنج آغازگر . رنده شدو نگهدا يمنرعق يزوسيتوپلاسميكا
ارتباط  يشترب ييدتأ يبرا. يندنما يداپ B-نگهدارنده آن ندا ينو لا A-ندا يتوپلاسميس يمنرعق ينلا

. ا. ان. غربال دي يآغازگر برا 5 يننربارور، از ا يا يمنرعق يتوپلاسمشده با س ييشناسا ينوارها
 OPH03و  OPC05 زگرآنها تنها دو آغا ياننگهدارنده هم استفاده شد كه از مو  يمنرعق  ينشش لا

 OPH03و  OPC05 يآغازگرها. كنند يررا تكث يمنرعق يتوپلاسمس ياختصاص يتوانستند نوارها
جفت  ~1900نوار . جفت باز نمودند ~1900جفت باز و  ~500به طول  يببه ترت يينوارها يدتول
 يابي اليو سپس تو يساز همسانه pGEM-T يددر پلاسم يتبا موفق OPH03شده توسط  يدتول يباز

 يو ساخته شد و از آنها برا يطراح SCAR يدآغازگر جد يننوار، چند ينا يبراساس توال. شد
 يآغازگرها ينبا ا PCR يجنتا. و نگهدارنده استفاده شد يمنرعق هاي ينلا يانم يچندشكل يافتن

SCAR با هم  يبآغازگرها در ترك يناز آن است كه دو تا از ا يحاك)SCARmt01R-

SCARmt01F (همچنين . و نگهدارنده هستند يمنرعق هاي ينلا يانم يچندشكل يدقادر به تول
و لاين  CMSمنجر به توليد چندشكلي ميان لاين  RAPDاستفاده از آغازگرهاي تركيبي 

يابيِ نوار توليد شده  سازي و توالي همسانه. دش OPA01-OPB04نگهدارنده توسط آغازگرهاي 
جديد بر اساس اين توالي، نيز منتج به  SCARجفت نشانگر  سهتوسط اين آغازگرها و طراحي 

هاي  از لاين CMSهاي  با قابليت بازشناسي لاين SCARشناسايي يك نشانگر همبارز و اختصاصي 
 يشبردبه پ تواند يبا هم م يبآنها در ترك نشانگرها و استفاده از ينا ييشناسا. نگهدارنده شد
  .يدنما يانيكمك شا يبريده رنجب يددر برنامه تول ياهداف اصلاح
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��������� ���	
�� )CMS(�  � � � �
�� ������ ����  ����

 �����  ����� �!��" �!����#$ �!��%� ������ &����� )�( . �����	
��
 '��� � ��������� *�� � �� +�,��)�-�� ( �� �/ +�  0�1��

"! )2(.  �� ���2�  345$CMS   '���� � 6%�7$   �!�" �8����5"
 ���)9 (�,�    ���� ����	
�� :��;�< +��� �  ������WA�  =���

�>?�� ������@= ���'��� !8�4�� A� !�,�> �B5C ��5�� � � ��!D 
-� % ��$ ���	
�� 345$ +8� &� &�F���   !�"��)G :H  ��.(   I7�#$

J8 1K &� ���$ L��> � &� �!" ��$ )M(    �!�55� *���5� N�$�
 :
CMS  ��� ��O =!5����$ �)P .(� &�>�4
 CMS   ���� ��QC

$ �R�� �� &� =����  � �8�8!5����$ L��S �8�<��� �8 *��T� �R�
 &���� !�,�> � ����>�� &U��� �       ���U8� *��B@ � ���� ����� =���

�$   ���")P  �- .(   �S J��� &�� :��$�     =���� �!�55�!8!U> =���
)�S  =��Rf (�$ +8? &� � =��� ���>   ���������� V�	
�� =��
)CMS (!����������. ��F�� :����58� ��V�  =����CMS/Rf *!��$  =����

�� &B,�W$ =��� �4��5$ V�  �5�      �����B> ������ � ��X���S =���
L��S &�F� � �8�8!5����$ =�� �$ =�  !5"��)�� .(   &�� V��������

      Y��> ���������� ����	
�� &�� &�� �#D� '��� �� �!$< ���
�#D� )CMS-WA ( Z� &� ���@��[�� \�C &� :��� ]��B$

�$ 8����5� � !�+:  ^�� +8�	
����� ���������  ��� ����_�B� 
� ,�>�? !8+ ��= !K8 !CMS  &� ��� &�$���� �  ���=  D��C�� 

� '�����48 !!5�F� ���Q��� N��O )��  ��2( .  
�X���S ^�5> ��U8� `���:  \��Q>8 �   �� ��"�� ��B�4a �%X" !5/

�,��> ���b>  =��=� .�� .c�. L��S �  � =���K � ����� =�� � +��
�$ &��� J8 NT��  !"�� )�2 � �9( .  � !�8!K =���d��#� 6#�

   �%X�"!5/ �8����5" ��� �5�4$ &� ��T� &�� !5/    *��X,�$ � ���
=�.��.c�.    ����#� �������e5;� =� &� �#7�!�$� ��U5� :��� ����

��� .\��Q>  �%X"!5/ �� �5�4$ �,�X,�$ =���d��#�  �B�4a =��
 L����S � ����K�$����� .��#� +��8� +8�>������_�� ����$� � ���d��

                                                           

1
 Cytoplasmic male sterility 

2 WA male sterility 

 ���d��#� \�>�4� f�C� �   L���S � =���8� ��!B> &� ��8� :!5�F�
���� �� 3O�� � � !��� ��K� �;K �� �Q%�7$ =��   Z���D =��

 � �!"=� .�� .c�. ]  &�W	� ��;K ��h�     �!�" &@��i� � ]A�D :=�
6�>�$ ��!B> � �>���4�"� ���� �8 �����   =���=� .�� .c�.  ��j>=� [

�!$< ��K� &�  !��)lm � ln .(      � ��;�< �� ���Q���� N��,� +���� &��
\�>�4� f�C�    '���� !�8�4�� A� !�,�> =S�,�5X> � o�pT &�

�$ �8�1@� �� &� �� !��8.    :*���$ ��a &�  =���d���#� ��RFLP 
)�� (  +�8? ����5"��� =���  =���CMS  +�8? ��   �!���!;d� =���

 ��� �!$< N�
 &� ���Q���)�M  ��P .(   =���d���#� �� ���Q���� �$�
RFLP       !�$<�� ��!�5/ &����� =���8� ��!�B> 38�� ���8�� =���
 �F��)�-.(  

 =���d��#� �� +�5q��SSR +8? I�7#> =��� =��CMS-WA 
+8? ��  ���� �!" ���Q��� =��� �!55� !8!U> � �!��!;d� =��

)�- .(  ����X�� � ?���"�8)2��G ( ����r< ��QK ��  =���RM9 
 +��8? �����$ �%X��" !��5/ =������X"< =����� =����CMS-WA :

       &�� s�@�$ � ������ ���Q���� =���� �!�55� !8!U> � �!��!;d�
&��F�� �,��> � =���     NX�" !�5/ ���� J8 ���8)   ���!��� ���929 

!�>�t%��� �QK ( +�8? � u	@ &� !�!"   =���CMS-WA   ����X>
�$  !")�-.(  

�d��#��� =RAPD �d��#� +�,��=��  ��� �5�4$ �,�X,�$   �5����
���U�� �����%� =�� )PCR( ���!� &#	� ]!� �� &�   � ��X���S ����8 

 =�d� �#d��=� .�� .c�. !8��� ^�!��  !��)vw( .   ���d���#� +�8� ��
���Q��� ����F� =�� &#	� � =� �#d�� :�X���S ���8  �$��S =�d�

��� �!" �X���S ^�5> &B,�W$ � )vl  :vv: vx � vm(:  L�U�� ��8�
�<  �� &�� =���� � ���� ���� y��4F� �� �F�    ��D��a ��;K �,���> +�

��� ����r<  !�"��.   &��4,�  =���d���#� ��RAPD    ����5"��� =����
+8?  =��CMS +8? ��  ��� �!" ���Q��� 1�� �!��!;d� =��)�P :
2H  �2�( ��� ���� ��� &� ���T y��4F� '8��� &�.  � �q8� :y���T�

 ���X��)2��9 ( �@��p> ����r< �� ���Q��� ��OPA12  J8  ����
� NX" !5/ & *�a����    � u�	@ &�� !����� �8���5" ��� �QK

                                                           

3 Polymerase chain reaction 
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 +8? ��CMS-WA �$ ���X> "�  +�8? � ��$� :�    �!���!;d� =���
�< �� �z�5�$ ��� ���X> ��  ����)2�.(  
 &� &K�> ���8+ ,�> &_�� '��� !��48� � !8T� ����� ���Q��� �� y�� �

�� V�����CMS-WA " ��r<!����5� :�8 +��� &B��> &� ��8 +
�B5C: ��� �� ��z� ��pp7�$ &Q�>�4� f�C� +\�J���S :  �

=S�,�5X>��� ���� � � �#_= � *�	���8� +� &� V�����
?8+ ��= !K8!,�� 3��5$ 0��F� �;K !85� � � !5����� &_8 +

� ��O ���Q��� ��$ &$����� :!��d5��+ $� �!5 .�� 0��F�8 3
!,�� 3��5$85� 5�4$� ���< ��� Bi� ���� ��������� � ���$���� 

D�C� &$���� � �!" ���� ��5"��� �� �8 ���$ + {W� �
���������  ��8!j8�d �� �5q��� �� +8���$ �= ���  &_ �

_�>�!K \�48c! ?8+ ��= � 6%�7$ &$ ���� <8!5 .,��  &K�
?��= %j"!5/� $��� =� .�� .c�.= $�!5_��8��8 ?8 +CMS  �
?8�z�5�$ �!��!;d� + ���5" �$� :�< ���8 $ N$�
�!5_��8��8 

�!55_ *��5_ 	
����� $ &K��$ Nj#$ �� �� ��� �)P(| � ��8 ��5
���5"�8 ���d��#�= ,�j,�$�  �8�> �&B� ���d��#�= ,�j,�$� 

!K8� !  ���Q���$ �;�< ��� ���5" &� !���>�8 �8� +�V�����  �� ��
�a� &K��?�� ��5 ��� }�_8!.  �,�X,�$ =���d��#� �� +�5q��

 �C�p�T�CMS-WA �$ � A� o�%T ���8�� =��� ���>
+8? &� �8���K+8? �5� � V�	
�� =�� �#� �!��!;d� =��

�$:!��" ��� ���Q���.  
  
  

 ������� � �	
�� ���� .�� .��. 

� �8 &B,�W$ + ��G ?8	
�� +�� V�������� )�!�~A :IR67017-

A+��8 :~A  �IR68897-A ( �G ?8 �;�< �� �z�5�$ �!��!;d� +
)B +8? �< =�� �� ( ���Q���"!. +8? +8�  �!" *��5� u8��" � ��

 =�$� ��oC 2�/2P )&��4"/&���� (!" �#� &� ���$� � � !�
&q���� ^�Q>�  &� ���� ����� :!�� ��$ ��� �� &���� ��  =����

�< �� �> !"  ���7��� =��� ��=� .�� .c�. �" ���Q���� .=� .�� .c�. 
 0� �� ���Q��� �� N_CTAB )2M ( �� L�U�� �>����b> ���7���

!" )2P( .  

����� � �
���� ��� �
	���
�� ������ ��!�� ���"�#$ �� 

)PCR( 

 ��9H @��p> ����r<� RAPD )Operon Technology (���= 
8%j"!5/ +�@�� $�? ��8+ ��= CMS  ���Q��� �!��!;d� �"!. 

�5��� PCR  =������r< =���RAPD � &$���� s4a8!" ��K� � :
ºC-G  \!��2 O�� |&	9H  � &T�/ºC-G  \!��9� ��R�& :ºC9H 

 \!��GH ��R� :&ºCM2  \!��� O�� L�U���� � |&	ºCM2  \!��M 
O��&	.  ��� ��� &� L�?PCR  =������r< ��RAPD 4�> �>� �

�d,�= ��!���� ) =��� NO�!D9 ��(  �;5> �U58� � � !" ��X>
�$ 0�1� �8������r< �� &��� �< &� ����$ �'8��� �� &� ��"

���� ���T�� �8?�� =�8A���X>!��. ���<�@ ��= PCR � &��� &%
� ��@���j,�=  ���< *S2% ���$= µg/ml H/� �>�!8� L

�$���8 �!K !"!�! .���� NO�� � Nj"!5/ \�BWO�!= 
pGEMT ��[�_ N�B,����� s4a�  &a���$) :���5$�@ ���"

&��� (&��F�� ���= ,��> ��$ � !�!"� 8��� !5�@�� ��O .���= 
D��a� ������r<= !K8 !SCAR  &$���� ��Primer 3.0  ���Q���

!" )2- |http://frodo.wi.mit.edu/cgi-

bin/primer3/primer3_www.cgi(.  
 �5���PCR  �C�p�T� =������r< =���SCAR � &$���� s4a8 �

!" ��K� :ºC-G  \!��H O�� |&	9H  � &T�/ºC-G  \!��� 
	�O�& :HH :HM  �8ºC�� )���Q��� ��$ =������r< &� &�F� ( \!��
GH ��R� :&ºCM2  \!��� O�� L�U���� � |&	ºCM2  \!��M O��&	 .

� ���<�@�= PCR � &���� ��@���j,� &%=  ���< *S2 %
���$= µg/ml H/� >��!8�$��� L�8" �!K !!�! )9�(.  

  
%�
&"	 �'��( � ��
�  �*
� � .�� .��.  

&����F�� =�����  \���BWO =�����=� .�� .c�.���h� ����$ =:  ����� ��
 o���p7$ *S �� \���BWO �I���%7> �����< �T���� : �����"

��8����� �X������ )&��� :�XF$(:  �" ���Q���! .   ���$ =������
  I��%7> ��� �!���� ���" N�B,����� s4a � �!K *S �� �h�

                                                           

1
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!"!� )9�( . �!�" I�%7> \�BWO:  ���     ����" ���� �� ���Q����
 �d$���)www.promega.com (&��F�� NO�� �   =����pGEM-T 

!" L�r�� !�)92(  �[� �    ����U�� u�F� &��>�T ��81�< 0� &�
)99 (�,��>  ���88���!!� ) �  :�X%��� ���" &����.(  !�5/8 +

 ����r<�a8 N)C�p�T�� ( � ���=  ,���>� ���=      �!�$< ���� &��
��D��a� �< �� � ����� ����= �j>��� �=� .�� .c�. ���8+����= 	
����� � V

 �!��!;d�!" ���Q��� &B,�W$ ��$.   
  
  

���= ���5"�8 ���d��#�= ,�j,�$� %��O ���> �J�XQ $� ��
��	
�� V������V )�S �� Y�>�S/rfrf(  � V�������4a�B� 

����� ) Y�>��S ��N/rfrf( :=� .�� .c�.  N_K��7���� ? �� ��8 +
�8 �S�1 '���� &L�� ��= �!�~A )?8 +CMS (�!� �~B )?8 +

�!��!;d� ( �� ���Q��� ��9H  ����r<RAPD � &��� �5_�� &%
PCR �j>�� "!. ,��< �� 1RAPD� ��O ��Q5$ ����r< '5� : &

 6#_ �%X"!5/$�� ��8? �� +8!���� +. ��d��#��= OPA09 :
OPA14 :OPC02 :OPC05  �OPH03 A���j> ��8�= ?���8 

!5/ !5�F���>8 ��� + NX"!5/$�? ��8 +CMS ) �8A +8? (� 
�!��!;d� +8? ) �8B ?8+( ����� �!8!5 .���d��#�= OPA09: 

OPA14 � OPC05 �����= ? I�7$8	
�� +�� V &>�>� �� �
�� ���!��= 2��~ ��� �QK: P��~  ��� �QK �H��~  ��� �QK

,�>� !���!� . :+�5q���d��#���= OPC02  �OPH03 ,�> �;5>� !
8? I�7$ ��� }8+ 	
���V � &>�>� ���!�� �� �2M�~  ��� �QK

 ��-��~ ����!� ) NX"�(. ? =����� +8� &� ��� ��� &� L�
 =�8A���X> =��� NX"!5/���� �8?�� !�� )��� �8�$�<= 9  ��

!" ��X>(.  
  
  

   
  

  
��� � . ����	
��� ������ �����OPC02 )���� ����(  �OPH03 ) ������( � OPC05 ) ����!����(  �OPA14 )�� �����!( .P1�"� �#A$ P΄1 �

�"�#B$ P9 �IR67017 $P10 $���� �P11� IR68897.  %��& �'�"* +, �������- �/��� %�0� 1��"2� �� ��� /"� /��� %�0� ��� �� �"��.  

�� � ����� 
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���= �B>�8�> � V�� !8��� +8 {W� � ' � ��B����>�4�B$= :
=�.��.c�. � �QK &� ��8? �d8+ ��= 	
����!��!;d� � V ��= 

 �;�< �� �z�5�$�j> ��B$ �� �� �H  ����r< NX"!5/���  &�Q�
!" ���� ��O . �;5>�� ���> ����r<����� !5�F=  I�7$

��	
�� V������ V���5"�8 ���8!5 .������
<= OPC05  �
OPH03 ����� ����= ���  � &�Q� u	@ � �$��>?8+ ��= 

	
��� V?�� =�8A���X> �� )4�> �>��d,� �= ������  �� NO�!D9 
�8�$�< ��( ,�>� !!����� ) NX"�( .  

���= !4>8���d��#� N=  �C�p�T� ��r� ��@���d��#� &= 
C�p�T�� SCAR���� :��=  NX"!5/,�>� u��> �!" !
����r<��= OPC05 � OPH03  ��	@�$ �� ��_� �pGEM-T 
&��F�� ���= ,��> �[� �� 8��� !"!� .!5/8� �� ����r< += 

,��>���= � & �!$< ���)>�> &��� *�a &� H2�  ��� �QK���= 
OPC05  ��PP� ��� �QK ���= OPH03 (D��a� � �� �<  ��

���= �j>� �=� .�� .c�.= P ?8 &B,�W$ ��$ +!" ���Q��� .�� L�!jq
������r< ��= D��a� ,��> `��� �� �!"� H2� ��� �QK= 

 ����r<OPC05  !5�F�����%j"!5/� $�? ��8+��= CMS  �
?8+��= !���� �j"< �!��!;d� . ��$ � �$��j> &BWO��= 

OPH031880 :� ��� +�r< �"D��a ����  :�!" ����r< �� �;5>
SCARmt01-F   �SCARmt01-R  !5�F���>8 ��� } NX"!5/

 ��4����? +8+ ��= 	
�� � �!��!;d�� V,�>���� !8 &_ !5 �� ��
,��>� 8��� �����= ����$  &�T��� �� ?8+ ��=  � �!��!;d�

	
���V:  !" I7#$ ���!�� ��� NX"!5/? �8+ ��=  �!��!;d�
)2�P~2�� ��� �QK ? �� &� ����$8 �!��!;d� +�!�~B  �

IR68897-B ( ��!DM~�  ��� �QK? �� ���1�8+ ��= 	
��� V
)2M9~2M� ��� �QK ? �� &� ����$8	
�� +��!� V~A  �

IR68897-A( $� !"�� ) NX"2(. �,��> +8? &� ����$ =��  =��
�!� V�	
��~A  �IR68897-A � &p�T� ���" �� ��>�> �C�

DQ778740  �DQ683437  �!��!;d� +8? &� ����$ �,��> �

                                                           

1 Sequence characterized amplified region 

IR68897-B  �C�p�T� ���" ��DQ683438  ���;K �S J��� �
)www.ncbi.nlm.nih.gov (��� �!" �4R.  

  
� �3- .������ +��4�� ��5����	
��� �� /"� "� SCARmt01-F & R  

 ��6 �� ���& �����.  

  

  =����� +���5q�� �8���$�< +��8� � =������X"< ����X$� �8�1��@�
�8�8!5����$ �%X"!5/ +8? ���$  =��CMS    ���$ �!���!;d� �

 =������r< �T�� =�� &� �� \�4���> �� :����RAPD  ���Q���
!8��� . :\�4���> +8� �� �X8) ����>OPA01-OPB04(   &�� �U5$

 ��� J8 ���X>NX"!5/ +8? � �;5>  =��CMS   ��48�	> ���!�� ��
9M� �QK  !8��� ���) NX"9 .(  

  
 ���7 . ������ �����8 ���  � 9�:;��8  �� �<�2=& /"���">�� ���

%�  ?��5 �� @�,�5 ����	
���OPA01-OPB04.  

  

���= !4>8     �C�p�T� �d���#� &�� ���@ �d���#� N� SCAR  ���� :
NX"!5/  +8? &� ����$CMS �!�~A &��F�� �� ��  ��$ =���

�,��> �@�� ��O ���8 ) �C�p�T� ���" ��DQ683439   J���� �
���;K �S( . &BWO �,��> `�����A01-B04370 :9    �����r< ��QK
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)  =���������� ������SCARmt03F&R, SCARmt04F&R, 

SCARm05F&R (!8��� 1�5� � �D��a.    &�� ���� ��� &� L�?
68���� 1�,��< `�����      �8�8!�5����$ �,���> ��� �,���> +8� =���

 ������r< �� :'�����SCARmt03F  �SCARmt03R &����� &���  =�
   !�58��� &�a�D� ]��a �� �� � &BWO +8� !5����� &� !�!" �D��a. 

     �,���> �� ���T � �����r< �� +�8� �,��> ��� L�? �� +8� =���

 &BWOA01-B04370    &�a�D� �8�8!�5����$ �,���> =� �� �   �!�55�
���d� ��O ��1$ &�D��.   �����r< �;/ &� ��� �,�D � +8�  ��d8�

  !��!8��� ��D��a ��1$ &BWO NT�� � )  NX�"G( .  ��8�;� ��� 
&��    ����X> =���� �;�<=� .�� .c�.   +�8?CMS    �!���!;d� +�8? �

!" ���Q��� �< �� �z�5�$.   

  
 ���8 . ����	
��� *��A /�B�SCAR  +CD' ���5 E��� ��A01-B04370 %� /"22, +A�*� ����"2,�=�& ���5 �.  

  
�� ���X>       �� &�� ���� �< �� ����D ���@ ��C�p�T� =������r<

&a�D� ����r<  �!55�SCARmt03F&R  \��Q> =����X"< &� ��O
 +8? ���$CMS �$ �< �� �z�5�$ �!��!;d� +8? � "��5 !)NX"H.(  

  
 ���F .��� ������ ����� +��4�  CMS  �� /"���">�� ��� �

�5 E����� /"� *��A G�H=I� ����	
��� +CD' ��A01-B04370  �

%� /"22, +A�*� ����"2,�=�& ���5 
� J! "G�� �� 
��	� KL ��� �� �

M�� "��&��� N��"�5� �� �O�&�.  

  

 \���BWONX��"!5/ +��8? � �!��" �����X>  CMS �!���~A  +��8? �
�!� �!��!;d�~B  � & =������r< &%���SCARmt03F&R �� �� :

&��F�� �,��> =��� !�!8��� ���8 . ��� �,���> '8�    �< �� ����D ����8
 +8? � =���X> &BWO *�a &� ���CMS )  ��C�p�T� ���" ��

DQ683440  ����;K �S J��� � (G      +�8? �� ����1� ���� ��QK
 �!��!;d�) �C�p�T� ���" ��DQ683441 (�$ !"��.  

   ��#� '��� �8�8!5����$ �,��> �� &BWO +8� �,��> &F8�	$
�$ a � &BWO +8� &� !�� *��B$ �,�9G-   ��!�D =��� ��� �QK
-P %���$ �S =�>�$��� &�D�� �� ���4"� �8�8!5nad4L �$ !"�� .

     �S =���!�8!��� �� ��X8 y?����D� &�� ��� �< �� ���D &�@�8 +8�
 N$�
CMS �$  �S !���>nad4L !"��.  

  68���� 1�,��< :�8�;� � �,��> =���    �� \��BWO =��� &
&B,�W$ +8� � �!$< ���:     &�� ��U5$ :'���� �8�8!5����$ �,��> ��

��X$        �,���> =� ��� ��C�p�T� =���d���#� +�8� ��X81�@ ���8
 =!5����$ '��� ��� �!") NX"� .(  

  
 ���� .����	
 ����� �����  ���� ��� �� ��� ���� ��
������ ���� �!�"

#��� ���$%���& . ���'$%���& ���� ��� �� ������ �
 �����( )��&  '� #��  �'�

)���*     +'"� ��'� ���� )�'�� �*�� ��
)      -��'	� ���'� ���/�'"� ���'& ���'0�

  ���	'� 12$& !� 3�4�5& 6�� �� ��� ���* ��
������ +�47�&89    ��'� :�'2�7�

+"�(.  
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 &� �!" I7#$  N�$�
 �S   ���������� ����	
�� �=� .�� .c�. 
 ��� ��O �8�8!5����$)P  �9H(   Q�C +�8� &�� �< �%
 &� �$� | �

��� =��$ �R�� =���:  +8? J8 +�� 01�$<CMS    ����5
 &��
  ���U8� &� '�5$ :=!� !,�� ���5
 &� ��� +8? J8 � =��$ !,��

   ���� ���������� !�8!K \�4���>   ���")2G � 9� ( ���58� �� �: 
&#	� � ��C�pT +8� ���8� ��X$�   '�8� 0� s8�a �� �< ���8

�S =��� &�F� =�� �!� ��K� =� �)�� .(   +�8� ��� �!$< s��@ =���
 ��h� �@��p> =���d��#� �� ���Q��� :NX#$RAPD   �!�" ��;5#��

 ���)9M � 9P( .+8? :�d8� ]�a �� �$ �58!,�� =��  ���Q���� ��
     +�8? IT?��� :!�8�4�� A�� !�,�> �CMS )A  +�8? (  +�8? �

 �< J����������18� �!��!;d�)B  +�8? (   &�K� =��� ���F8��
�%T �8?�� ��F� o) ��!D �--  !�C� ( !5�"��    ��O� !�8�� �

   �< A�� ����T� �� ��> ���� *�A4$ �@��    &�
1$ � &���1T � ���
��" =����%K.  ���T� y?��B$ =!�,�> ^�1$ � :�$�A +8?  � ���

B +8? �� ��� �8A��� ��5�K�  :!�" &�,�� ND��$ � ��� ��� �
 I�7#> =��� :��!%� ��$� � �d$    :��!�� ���K� ����T� +8�

 ��8�A  � +8?B  �< \���Q> �;5> � !��d8!X8 &�4" y�$�� +8?  ���
��� V������� ^�� �.  ���8�� =��� � ���T�   o��%T &�K�

+8? +8�  �,��X,�$ =���d���#� �� :��   ���h�RFLP    �!�" ���Q����
 ���)�M  ��P .( =���d��#� �$�RFLP   ��!�B> 38�� *���r =���

 =��8� !5�F�� ���5$ &����)�-.(   =���d���#� ��
 �RAPD 
+8? I�7#> =��� =��CMS +8? ��   � ��;5�#�� �!���!;d� =��

  �!�" &��@�� �X�  !���)�P  �2H .(   :y1��� ����T�   ����X�� � ��q8�
)2��9 ( ����r< J8 �� ���Q��� ��RAPD ) L�5�OPA12 ( �� =���

 ���!������      &�� !������ �8����5" ���� �QK   +�8? �� � u�	@
CMS-WA �$ ���X>!"+8? � �$� :�< �� �z�5�$ �!��!;d� =��-

��� ���X> ��!" )2� .( &q��5/ � &B,�W$ �i�D 1�� ���Q��� V8!8�
 =������r< ��RAPD +8? ���$ �%X"!5/ =����X"< &� '�5$-

 =��CMS +8? �!8��� �!��!;d� =��.  +�8�� =�8A���X> :�$� �
 !�,�>   ���� =���8� ��!B>      =���d���#� �� ���Q���� ��> �!�" ��
��

RAPD +8? I�7#> =���  =���CMS  +�8? ��   �!���!;d� =���
 !"�4� !$<�� ��!5/)�-.(  

�C�p�T� ��r �d��#� J8 �8���5" �� ��  !5��$RAPD �$  ���>
   ��C�p�T� �d���#� J8 &� N8!4> � �<SCAR   ����)9�  �9- .(

 =���d��#�SCAR � �5�4$ �PCR  ���X$� � !5�F� ��4�� y�$��
 :
 Y���>��S ^������ J���XQ>  ���$ ���F�$ � ����  !��55�)G� � G� .( ��

 =���d��#�SCAR &#	� � �8���5" =��� ��	@�$ �� �S ���8   =���
�S &%�K �� :6%�7$ ������ � =��8� =���� &� �$��	$ =��  =��

  ������ � ���������)9-( : \���4��$)9�(  !��5O !��5b/ :)G2( :
&K��  �d��@)G9 ( L!5� �)GG(:   &�#	� =����     1,�%�� ��1��$ ����8

 '��� � �,�%� ���8�)GH (     ������� � ���F5K +���B> =���� �
5r� �)G�( ��� �!" ���Q���.    ����X�� � ?����"�8 :*��$ =���

 *�� �vwwm )xn( ��   �����r< �QK J8SSR    ����X> =����=� .
�� .c�.  +8?CMS-WA �!��!;d� �    !������ ���Q���� &�a���$ =��

  ��;5> �!" ���X> ��� !5/ +�� �� &�  u�	@ ��X8 �< �� ���   +�8? �
CMS ���$ �����X>!��" .�<  NX��"!5/ ����� +��8� ����929  ���QK

 =!�>�t%���&��F�� �� �� ��,��> :=��� � �< y��8�;� � ���� ���8
�d��#� J8 &� N8!4> �C�p�T� SCAR !����� +8? � u	@ &�-

 =��CMS-WA �$ ���X>!" .  
 =���d����#� N8!��4> ����X$� &��#��� :���$�RAPD  =���d����#� &���

SCAR ��!� ��K� .     � ����� u���> &�� ��	�	�> � :*��$ =���
N#�$ �$ *�� � �--9 )GM(      �d���#� &�� �� :!�" L��U��RAPD 

 =���d��#� &� N8!4> �!
 �;/ �;5> :�!" �8���5"SCAR !�!" .
:1�� �i�D &B,�W$ �  +�� ��&�  �d���#� RAPD    ����$ NX�"!5/

+8?  6%�7$ =��CMS �!��!;d� � �< �� �z�5�$ =��  :���   ��;5> ��
�d��#�        ��C�p�T� �d���#� &�� N8!�4> ���	@�$ ���SCAR  !�" .

      0� =?��� �����FD :��$� +�8� N�8?� �� �X8 y?���D�RAPD 
  &���8�� � !�>�t%��� J8 ��D ���4� N�X$ ��8� :���΄9   �����r<

 ��>��RAPD    u���> ����X> �8<�� ��  �����r<    ��R��> \!�" &��
�$ ��A� =������r< ��58� �� |SCAR �< `��� �� �!" �D��a  ��

!55� ���X> � �h� ��$ &BWO !5����� ��� +X�$ )GP.(  
    &��� ���U�< ��   +��8? ���QK ���;/ �� s���	�> +��8� �

 J����������18�) N$�"G  +8?CMS-WA  �G !��!;d� +8? �
&a���$ (!8��� ���Q��� �8< &� ���� f�W$ *��� +8� ��� +X�$ :
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+8? ��!B>&U��� =��� �#8�$�< =�� �@�� =����$!"���   &�K�> ��
  ���C�p�T� ����r �d����#� �� &��X58� &���RAPD  =���d����#� &���

 ��4�� �C�p�T�SCAR  �!�" N8!4>     ����5"��� ���X$� &�� !���
+8? =��CMS +8? �� � �!;d� =���   ��$ V����@ �!��  �� � !�55�
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