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 يمولكول يبا استفاده از ماركرها) ABD(و گندم ) RR(تريتيكاله 
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علف شور  يژنوم DNAو گندم،  روميپا يتيتر كاله،يتيژنوم تر يكيقرابت ژنت نييبه منظور تع

، )AABBEbEb( رميپا يتي، لاين اوليه تر)AABBRR( كالهيتيهاي محتمل تر ، لاين)EbEb(ساحل 

 32و  يتصادف مهين مريپرا 22با استفاده از ) AABBDD(بهاره و ارقام اصلاح شده گندم  ينيرقم چ

و  رميپا يتيهاي اوليه تر كه در علف شور ساحل، لاين يينوارها. شد ريتكث يمرتصادفياپر

بهاره و ارقام اصلاح شده گندم حضور  ينيدر رقم چ يحضور ول كالهيتيهاي محتمل تر لاين

در نظر ) EbEb(و تريتي پايروم ) RR(ژنوم تريتيكاله  نيمشترك ب ينداشتند، به عنوان نوارها

با ) EbEb(و تريتي پايروم ) RR(ژنوم تريتيكاله  يكيقرابت ژنت زانيم يبررس يابر. گرفته شد

 مريو پرا ET34 ،ET37 يتصادف مهين مريدو پرا. تشابه جاكارد استفاده شد بيگندم، از ضر

را ) EbEb(و تريتي پايروم ) RR(ژنوم تريتيكاله  نيمشترك ب يتوانستند نوارها OPM06 يتصادف

 نيدرصد ب 2/2 ق،يتحق نيبه كار رفته در ا يمرهايشده توسط پرا رينوار تكث 230از . كنند ريتكث

و گندم ) EbEb(ژنوم تريتي پايروم  نيدرصد ب EbEb) ،8/16(و تريتي پايروم ) RR(ژنوم تريتيكاله 

) EbEb(، به ژنوم تريتي پايروم RAPD يدرصد از نشانگرها 02/4 نيهمچن. مشترك بودند

و علف شور  رميپا يتيتر كاله،يتيهاي محتمل تر لاين يكيتشابه ژنت زانيم سطمتو. افتندياختصاص 

و ارقام اصلاح شده گندم  194/0و ارقام اصلاح شده گندم  رميپا يتيهاي تر ، لاين179/0ساحل 

با ژنوم  )EbEb(زياد ژنوم تريتي پايروم  يولوژيهم قيتحق نيا. بود 161/0 كالهيتيهاي تر و لاين

 ييكارا نيو همچن) EbEb(و تريتي پايروم ) RR(ژنوم تريتيكاله  ينسب يلوژويگندم، هم

هيبريدهاي بين  نييا كرومات  DNAقطعات ييشناسا يبرا يتصادف مهيو ن يتصادف يمرهايپرا

  .نمود دييجنسي با گندم را تا

 

  

  

  ژنتيك نوين

  1387 زمستان،  4دوره سوم ، شماره

  75-83صفحه
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���� ����	
���� � ����� ������ ���� ��� �������� ���	 

)Triticum durum(  �� ���� ��� ��
 !� "#�� $

)Thinopyrum bessarabicum( �� ��% )& '*+  �*,(. -/%�  !�

"#�� �01 2��� �	��� 3�	"#�� �#�� '4� �01  5�6 "% 7�%��

Thinopyrum ���81 #9 "#�:;� �% �!��� ��%1  "% <���=�

>�� �01 !��?� � @	! ���?�  38�%� �� #��� "% �#����  ��� �%

���� ��%� )*(  . �;��� �8 A��*&BC A�=�#� �#9 8���	D� 5�6 !� 

Thinopyrum �:E� ��F�� "% ��� "%��#9 G��� >	D�  ��� �8

 1��%�� 8�H% "% <���=�	��I1 ��� >�� '�01D2; '� 8 �� �J

�:E� K���� >�<E� )L( .���� ��� ��
' 2�� ��
� ��%� 

��M� ��2M� "M 38�% N 1��8��� "% �IO�1 "6�� �%�� �1 <�� .

 ��P%N�Q 1�0 R��	�� "��� ���� ��� #������� 1 LST �	��  A��

08 4�2# <���=� � �IO� �� ��/U $I#� )C' *L' *+  �*,(. 

������� ��� �	�����M �	 N���!����M K�/V� �� %	#�J �;�8 "

"��#�% �8 '��� ��#9 �01 ����� I0� !�	� <�3W �1  ��8��;�%

<�� )*( .�D�	$ �01 �	�#9��	R�DR�� $� 0 �#��	�X���	 4�

�O� �8 <�����E )florescent in situ hybridization=FISH( '

�D� �Z� DNA �D� !� ����	$ �01 RAPD  �RFLP  �� �

M��	 [ �0�81 �\#� '�� ��% #���1 ������� �����M	% N	 �8 "#�J

0	�X��01 %	?�6 N� 8�� ��M "% )*  �*] .(Devos  �Gale )�8 

A��*&&L(' ^D� K�/V�	��% 3� �	 "�RAPD ��% ��1 ������� 

 ��I� ��!����M] ��� ��#9 �8 �6' Gourmet  �Rayburn )�8 

A��*&&C (�J#�2#�01 RAPD ��% ��1 ������� % ��!����M	 "#�J

B 6 �8/I	< �01 K�_ � King  � 4���DI0)A�� �8*&&B( 

�J#�2#�01 RAPD �� ��%1 �������  3��I� ��!����MS  7�%��

 ��#9 "%Eb � 5�6 !�	�������  ��� ��#9 �8#8�M 38�����. 

Minko 4���DI0 � )A�� �8LTTL (#	 �8 :�J#�2# RAPD  7�%��

 ��8��Z ��#9 "% ������� ��� ��#9 �8�� 8�M#. He  �Hughes 

)A�� �8LTTB(' � $�J#�2# RAPD  "% <���=� 49 "% 7�%��

R�I/� `#!�  8�W# !�T1 ��� �8 �� a�� ����� <�b���� 8�M#. 

Zhang  4���DI0 �)A�� �8*&&, (� $�J#�2# RAPD  "% 7�%��

 ��!����M2Ai-2 � 5�6 !�	�������� "M �� ��1  "% <���=� 49

��JR���M c��� �6 8�! 8�% 8 ������� ��� ��#9 ��� #8�I#. 

Weining  �Langridge )A�� �8*&&* (��� !���0�I1 #	 "I

E8���� ���U� ���# !� 3�� � A�����4����d ��% 4�:��1 

������� �D� �Z� � "M #8�8 4�2# � 38�I# 38����� K�@ �8� N

������� "% <X?# �0�I��0�I1 E8���� �D��Z !�� �JR� �1  #�%

08� %	�2�1  ��8��;�%��?0 .Iqbal 4���DI0 � )A�� �8LTT+( 

�	�#9 <0�X� 4�:	D� *B ��#9	 !� 38����� �% �� ��� e*S ���� �I

E8���� ���% 8���� #8�8 ����. �	�#9 <0�X� 4�:	D� %	 N

��#9	e  �0L/,C  ��&B �#9 "%�2� "% 3���� "M 8�% ��8	D�  ��X?#

!�� 8����#9 N	e �0 <��8 .#��!� "M #����E� �!����M �01  ��8��Z

 �� �8 ���� ��� ��
 ��/I6 $	�:E� <� >�%�' R�� <��E	 

N�Q 1�0 ���81 E�g� ��!����M� ��6 ��:J� ��#9 !� N "R�h	����

)RR ( ������ ����� �� �)EbEb( �:E��� >� � !� 38����� '%�

�0�J#�2#1 R�DR���  i�j� ��#9 "R�h	����)RR ( ������ ����� �

)EbEb( � �8�/I6 N	����� 4�D�� <�� ��� kN�Q 1�0 ��O�1 

E�g� ��!����M� ��6 ��:J�� !� N��:E� �� ��#9 �8 N�� >� 08 .

l0 !� ��=O� N	# m	����� :�� �0�J#�2#1 E8���� # �	 "I

E8����  ��#9 "% 7�%�� "R�h	����)RR ( ������ ����� �)EbEb(  �

#	���% :� �	�#9 <%��� 4�:	D� 9��#  "R�h	����)RR (�%  �����

 ������)EbEb( ��#9 ' ������ �����)EbEb(  ��#9 � ��� �%

 "R�h	����)RR( 8�% ��� �%<�� 3.  

  

� �������	  

� 8���	0��  ����Q�N �01 R��	�� "��� )La/b 'Ka/b 'Cr/b '

Ma/b 'St/b 'Az/b 'La(4B)4D/b( '2�� ��
� '���� ��� 

��� Z a��	��  '3��\% �����������	 a�� St����� '  4�# ���

���� 0	��� '4���0 � N�Q �01 �I�O� ����	"R�D )Q�N �01 

]*TB' ]**S' ]**C' ]*T,  �M45  (#8�%.  

 
�����DNA   

 n��j���DNA !� 4��6 o�% 7��j� LT E8��� "��% $��  �%

p�� Chen  �Ronald q� �%		�� KM#�� � ��H#�. IM	 � <

M	�	# <"#�I �01DNA  !� 38����� �% "���� !��E���DR�  !���� A9

* % 3�J��8 � ��8	� ��H#� �����E� )LC(.  
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��� �������� �� ��	 ����  

DNA ��#9� "#�I#  !� 38����� �% �0BL ����E8��� �I� )10bp( 

���U�  4���� <M�� r��� 3� �LL ����# �I	E8��� "I�  3���

ET )Exon Targeting(  �IT )Intron Targeting (���U�  3�

r��� Rafalski 4���DI0 � )A�� �8LTTL (� Weining  �

Langridge )A�� �8*&&*( ^D�	� �# ) A�6*  �L( .** 

����E��� �I�  �& ����# �I	E8��� "I�  "s ��?#����0���#1  �Z

P����D� � tg�� '�D�� �R��	 '���I# ��%1  K�/R�V�%	 ��2

#� 38����� .^D�	 �DNA ��� !� 38����� �%��0�I1 E8����  �

#	E8��� "I��8 '  aH�LS �	R��D	 ��%�8 u� ���� ��

V=�	������ �E�% '�PCR  <F�@ �%1x 'Mgcl2  <F�@ �%B �	�� 

'�Q��dNTP   <F�@ �%LTT �	��� 'A����D� <F�@ �% �I]/T 

�	 'A����DDNA  <F�@ �%ST :#� � ����#�#��� $� a�  !���* 

� '���8�	���D	�0 v�1 L/T �� �� <E�� K��� . "��#�%

����������� ��D :!�� "������1 R��	�8 "&B �#�� "6�8	 "% 8��J

 K�*ST #�x	"  4� A�X#8 "% � ]L �	�Dy �� "������!1 �#�x� "

 �8&B "6�8 8��� ��#��  K� "%* �8	 '"= �%��81  A����BC 

��% "6�81 �����0�I1 E8���� 'CT "6�8 ��%1 �����0�I1 #	 "I

E8���� *S ��z�M�#	1  �CB ��% "6�81 �����0�I1 #	 "I

E8���� *, ��z�M�#	1y ��81  r?%+* "6�8 ��#�� 8���  K� "%

L �8	�\# �8 � "=��\# r?% <��+* "6�8 ��#�� 8���  K� "%, 

�8	<E�� ��H#� "= . A��O�PCR  A9 !��E���DR� �%� !���,/* 

D�� ��8	� $  � �0���#�� `#� r���	:1 �� �%	�����% ��� 

5D
 � ��8�%1 4��; A9 3�J��8 �% 8�� 30�2��.  K�/V� 3!�#�

^D�	�1' �%  �8�J#�2# #!�� 100-1000bp  �DNA 9�E  �X�Q

:#� �8 �% 3� 38�8 p�%� aHIND III  �ECORI Ij�	� 38! N. 

  

������ ��	
���� ������ ���� ���� ��������  ����� ���� �����  

������  ����	 ������  
�� �
���  ������  ����	 ������  
�� �
���  

no code 2 5` TGCCGAGCTG 3` 36 OPFo3 5` CCTGATCACC 3` 36 
OPN 05 5` ACTGAACGCC 3` 36 OPN 15 5` CAGCGACTGT 3` 36 
OPH 19 5` CTGACCAGCC 3` 36 OPN 06 5` GAGACGCACA 3` 36 
OPH-12 5` ACGCGCATGT 3` 36 OPC 05 5` GATGACCGCC 3` 36 
OPH -7 5` CTGCATCGTG 3` 36 OPM 04 5` GGCGGTTGTC 3` 36 
OPB-20 5` GGACCCTTAC 3` 36 OPN 12 5` CACAGACACC 3` 36 
OPB 18 5` CCACAGCAGT 3` 36 OPN 16 5` AAGCGACCTG 3` 36 
OPA-1 5` CAGGCCCTTC 3` 36 OPM 06 5` CTGGGCAACT 3` 36 
OPA-4 5` AATCGGGCTG 3` 36 OPF 01 5` ACGGATCCTG 3` 36 

OPA-11 5` CAATCGCCGT 3` 36 OPC 11 5` AAAGCTGCGG 3` 36 
OPA-13 5` CAGCACCCAC 3` 36 no code 4 5` GACCGACCCA 3` 36 
OPA-18 5` AGGTGACCGT 3` 36 OPH 18 5` GAATCGGCCA 3` 36 
OPB-1 5` GTTTCGCTCC 3` 36 OPH 04 5` CGAAGTCGCC 3` 36 
OPN 14 5` TCGTGCGGGT 3` 36 OPV 10 5` GGACCTGCTG 3` 36 
OPP-3 5` CTGATACGCC 3` 36 OPI 06 5` AAGGCGGCAG 3` 36 
OPI 10 5` ACAACGCGAG 3` 36 OPI 08 5` TTTGCCCGGT  3` 36 

  

����!� �	�
���� �"����� #� ��� ����������� �� ��� �� � ��������  

������  ����	 ������  
�� 

�
���  

������  ����	 ������  
�� 

�
���  

ET40 5` ACTTACCTGGCCAGCTGC 3` 63 ET 1 5` ACTTACCTGAGGCGCGAC 3` 63 
ET 2 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 ET33 5` ACCTACCTGGCCGAT 3` 60 
ET41 5` ACTTACCTGCCTGCCGAG 3` 63 ET34 5` ACCTACCTGGGCGAG 3` 60 
IT 1 5` CCGGCAGGTCAGGTAAGT 3` 63 ET36 5` ACCTACCTGGGGCTC 3` 62 
IT 3 5` GCAGAGGGCCAGGTAAGT 3` 63 ET37 5` ACTTACCTGAGGCGCGAC 3` 63 
IT 4 5` CTGCGGCCACAGGTAAGT 3` 63 ET38 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 
IT 5 5` GGCGGAGAGCAGGTAAGT 3` 63 ET39 5` ACTTACCTGGCCAGCTGC 3` 63 

IT 31 5` GAAGCCGCAGGTAAG 3` 60 ET42 5` ACTTACCTGCCTACGCGG 3` 63 
IT 33 5` GATGCCCCAGGTAAG 3` 60 ET32 5` ACTTACCTGGGCACG 3` 60 
IT34 5`GCGGCATCAGGTAAG 3` 60 ET35 5` ACCTACCTGCCGCAG 3` 60 
IT 32 5` GACTCGCCAGGTAAG 3` 60 ET39 5` ACTTACCTGCTGGCCGGA 3` 63 
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�������� � ��  

�0���#1 R��	��� r��� 3� ��0�I1 E8���� # �	E8��� "I� 

 ��-� c����%���# ��-� �
 �  K��� "% [	��� "%*  �T 

"X�� �%1 � �0���# �1 �D� �Z 'P����D� � tg�����% �1 

D2�	���� ��38�8 5 ��E�� ���� 38����� 8��� �0.  ��F�� "%

������� 9 K�/V� ��#EbEb  �8N�Q 1�0 R��	 "����� ���'�� 

Q�N �01 �I�O� ����	� "R�D����� �0���# '�����  �8 "MN�Q 1�0 

����� ����� )AABBEbEb (���� ��� ��
 �)EbEb(  ��-�

R�� Z a�� ����8	�� �� '3��\%�Q � ��� ����� ��N �01 �I�O� 

����	����# ��-� "R�D'  4���
 "%�0�J#�2#1 j�i�  ��#9EbEb 

� "�E�� �F# �8# �0���# ���  � ���� ��� ��
 �8 "M

Q�N �01 �I�O� ����	R� ��-� "R�D� Q �8�N �01 ����� ��� � ��

�0���# 4���
 "% '����# ��-� ��� �����1 % {��2�	 ��#9 N

 "R�h	����)RR ( ������ ����� �)EbEb (#� "�E�� �F# �8. �	 4�:

�#9 <0�X�	D� %	 ��#9 N "R�h	����)RR( ' ������ �����)EbEb( � 

�g !� 38����� �% ���� 8��M�6 "%�2� [�%  ��:E� ��#NTSYS- PC 

"j?# TL/L )*C( "X��O� � �	J#�	�#9 "%�2� N	D�  N	%Q�N �01 

����	�� '��� � "R�D��� ��� � ��� � ��N�Q 1�0 ����	 � "R�D

����� ���"X��O� �� �.   

  

  

 !�BL ����E8��� �I� ** �����I �  !�LL ����# �I	E8��� "I� 

 3���ET  �IT '& ���� � tg�� '�D��Z ���# ��?#��� �I

P����D�� �R��	��M  .�0���# �M1 ^D�	� r��� 3� ����� N� �0�I

LBT  "M 8�% ���#L/L  ��8 �\#�%	 ��#9 N "R�h	����)RR ( ����� �

 ������)EbEb( � ,/*C  ��8#��\ %	 ��#9 N ������ �����)EbEb( 

�  ���#8�% |��2�. TL/]  !� ��8�J#�2#�01 RAPD  i�j�

 ��#9 ������ �����)EbEb( 8�% .DNA ��#9� ^D�	��� �% 3� �� �I

OPF03 � 3!�#� �% "/V� $*L&C  ��#9 "% 7�%�� !�% <�6 �����

 ������)EbEb( Q �8 ���N �01 R��	�� "��� ���� ��
 � �� ��

���� ^D�	8�I# � "M ��Z a�� �8 "/V� N	��  }��� ����� '3��\%

Q � ��� 3��N �01 �I�O� ����	 "R�D^D�	2# � . DNA��#9� 

^D�	�% 3� �  �I����OPM06'  �X��=� 3!�#� �% "/V� ~���� 

 8�I# �	^h� !�% <�6) �D�*(  "/V� N�� "s�8 �X��=�  ��I�

N�Q �01 R��	�� "��� ��� �� ���� ��� ��
 � 1���

��!����M �01  ��#9EbEb"% '  N�Q :6La(4B)4D/b ��-� 

<��8. �I���� N�� 'N�� �% 3��
 "/V� ~�  �X��=� 3!�#� �%��� 

<�6 !�%  :	#^D�	8�I# � N�Q "I0 �8 �X��=� "/V� N�� "s  :6 "% �0

N�Q  1�0La(4B)4D/b � Ka/b <��8 ��-� ) �D��( .'N���%��% 

�����I OPM06 ��  4���
 "% #���� $ �J#�2#��%1 ������� 

��!����M �01 ��#9 EbEb Q �8�N �01 ����� ����� � ���Q ��N  �0

����� ��  "M1��� ��!����M �01  ��#9EbEb ��?0' 8�� ��M "%. 

 �I����ET34  ~����# ��;  �X��=� 3!�#� �%���  !�% <�6

 N�� "s 8�s 	R�����#  r=E�8�� ��
 ���� �� N�Q  1�0

�I�O� N�Q :6 "% "R�h	���� M45 ��-� '<��8 R��  �8

N�Q 1�0 R��	"  3��\% ��	Z a�� � ����� �����<��# ��-� 

) �D��( .  

�#9 <0�X�	D� � ��� ����� Q�N �01 ����� ����� "���8 �8 ��/� 

 ����/�  �%�	J#�	 N���/� ) A�6�(' Q�N �01 �I�O� ����	'"R�D 

����� ����� ���� ��� ��
 � "���8 �8 �� /�  �����/�  �%

�	J#�	 N���/� ) A�6� ( � ��� ����� �Q�N �01 ����	"R�D  �8

"���8 ���/� �� ���/� � �%	J#�	 N���/� ) A�6�( <��8 ����.  
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A�6� d �	�#9 <0�X� 4�:	D� )�g c����%�8��M�6 "%�2� [ ( � ��� �����N�Q 1�0 ����� �����  
*��� /����� ����� CS DH Hi Ha St 

La/b *SL/T  LST/T T&,S/T *SB/T *L&/T 

Ma/b L++/T L+S/T LCC/T LCT/T *,*/T 

Az/b *LB/T *]T/T *B+&/T T,C/T TCS/T 

Ka/b L+,/T BTS/T *,*,/T BL,/T *L&/T 

St/b L+L/T *&*/T LTCS/T LL+/T TSC/T 

Cr/b L,S/T LB*/T *+TL/T *+S/T T,*/T 

La(4B/4D)/b BB,/T LS+/T *+B]/T L,+/T TCS/T 

TNP LST/T L*T/T *LL&/T L]T/T ***/T 

�	J#�	N L]+/T LBL/T *C&+/T LLT /T *TL/T 
*)CS($ %&' *�+, �"+�  -�'��.)DH( -/0�1� �"2�3	�� *�+, �)Hi(� %&' *�+, �" -�+��)Ha(    -4���5� %5&' *�5+, �)St( 2�3	���� *�5+, � 5"' �   -�'���5�� %5&

)La/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�La/b -)Ma/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�Ma/b -)Az/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�Az/b -)Ka/b(�� 6
7 �
��  �5	
 *�Ka/b -)St/b( �� 65
7 �
 5�� 

�	
 *�St/b -)Cr/b(�� 6
7 �
�� �	
*�Cr/b  -)La(4B)4D/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�La(4B)4D/b -)TNP( '�� /30 � 89��)Thinopyrum bessarabicum.(  

  

  

 A�6�d �	�#9 "%�2� 4�:	D� )�g c����%�8��M�6 "%�2� [ (N�Q 1�0 ����	 � "R�DN�Q 1�0 ����� �����  
*����	"R�D /����� ����� ���� ���� ���� M45 ]**S  

La/b *L*/T ���/� ���/� ���/� ���/� 

Ma/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

Az/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

Ka/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

St/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

Cr/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

La(4B/4D)/b ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

TNP ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 

�	J#�	N ���/� ���/� ���/� ���/� ���/� 
* )La/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�La/b -)Ma/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�Ma/b -)Az/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�Az/b -)Ka/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�Ka/b -)St/b(�� 6
7 �
 5�� 

�	
 *�St/b -)Cr/b(�� 6
7 �
�� �	
*�Cr/b  -)La(4B)4D/b(�� 6
7 �
�� �	
 *�La(4B)4D/b -)TNP(    89�5� '�5� /530 �)Thinopyrum bessarabicum( -

);�<=(�� 6
7 �
�" #��>;�<= -);��?(�� 6
7 �
�"#��>;��? -);�<@(�� 6
7 �
�" #��>;�<@ -)M45(�� 6
7 �
�" #��>M45 -);��A(� �� 6
7
�"#��>;��A.  
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 A�6�d �	�#9 "%�2� 4�:	D�  )�g c��� �%�8��M�6 "%�2� [ (Q�N �01 ����	��� � "R�D.  
*��� /����	"R�D  CS DH Hi Ha  St  

����  L*+/T  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

����  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

����  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  
M45 ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

����  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

�	J#�	N  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  
*)CS(' *�+, �$ %&"+�  -�'��.)DH( -/0�1� �"2�3	�� *�+, �)Hi(� %&' *�+, �" -�+��)Ha(   -4���5� %5&' *�+, �)St( 2�3	���� *�5+, � 5"   - -�'���5�� %5&' �

);�<=(�� 6
7 �
�" #��>;�<= -);��?(�� 6
7 �
�"#��>;��? -);�<@(�� 6
7 �
�" #��>;�<@ -)M45(�� 6
7 �
�" #��>M45 -);��A(� �� 6
7
�">#��;��A.  

  

  

  
 8>�B� C>�" �DNA 6
7 ��� ���"�� #
�� �	
6
7 � *�+, *�&'� �*� �� 8�D� ���
�"��	 �. #��>
 �OPM06  

  

  
8>�E �  C>�"� DNA 6
7 ��� ���"# ��
�� �	
�*� 6
7 � *�+, *�&'� �� 8�D� ���
�"#��> ��	 �.
� IT34: (WM(�F� �G��H� ��- )CS($ %&' *�+, �"+� 

�. -�'�)dh( -/0�1� �"2�3	�� *�+, �)hi(� %&' 4�� *�+, �"-�+�� )ha( -4���� %&' 4�� *�+, �)stt(2�3	���� *�+, �"� � %&'��'���� )la(�� 6
7 �
�� �	
*� 

La/b -)ma(�� 6
7 �
�� �	
*� Ma/b -)az(�� 6
7 �
�� �	
*� Az/b -)ka(�� 6
7 �
�� �	
*� Ka/b -)st(�� 6
7 �
�� �	
*� St/b -)cr(�� 6
7 �
�� �	
*� 

Cr/b -)lo(�� 6
7 �
�� �	
*� La (4B)4D/b -)tnp( -89�� '�� /30 �)IJ(7 �
6 ��"� .KL ��
�"#��> MBIJ -)BN(7 �
6 ��"� �� KL.
�"#��> MBBN -

)IO(7 �
6 ��"� �� KL.
�"#��> MBIO -)h5(7 �
6 ��"� �� KL.
�"#��> M45 -)BP(7 �
6 ��"� .�� KL
�"#��> MBBP -)NC(�+� ���+Q ��.  
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 8����0�J#�2#1 R�DR��� �� ��:%� K���X# }��� �8	1  �8 ��

������� �#9 8���	D�  �8 "M <�� 38��� a0��E N��%	 'N�J#�2#1 

RAPD R8 "%	��E ��! �=E�� ��U "% 8�	�� <	:1 !�� �8�%��  ��9

<�� 3� 38����� K�@ a���. Shahsevand Hassani  �

 4���DI0) A�� �8���� ( #8�8 4�2#N�Q "M R��	"La(4B)4D/b  

8 "% <X?#�Q �J�N �01 ����� ��� '�� K��� 1��% �� "H	�# N���\%

"
�:� �8 :X� "��% 8�/� '1����% '��\� "��; '"#�8 ��:0 4!�' 

"H�� 8�/� "��% �8 N	z���� 4�:	� � !�8�; 8�8 4�2# .� �8� N

%�2� "/R�V��#9 "	D�  N�QLa(4B)4D/b Z a�� �%	�� ��� 3��\% 

)��/�( '��2	%�� !��Q ��N �01 R��	�� "��� ���8�% ��.  "%�2� 4�:	�

% N�Q N�� ���� ��� ��
 �)1�� R�� (��/�  8�%) A�6� .(

�Q�I��� ��Q N�N ���;	�� K�	  ���Z a��	��  R�� � 3��\%

��1 )��� "% <���=�1 D2; �� ( 38�% ��� "% �� "s <���� N

���;	� K�� R8 "% #���	 ��!����M 8�6� �D � �8�Q N� N

��% �� �8 "M�Q ��N 8��# 8�6� �0. ���� �IOPM06 #	 :� $

�=� 3!�#� �% "/V��X� +TT  ��I� �8 !�% <�6N�Q �01 ����� ��� ��

Q :6 "%� NLa(4B)4D/b ^D�	8�M � .^D� �
	� ��"/V� N � �8�N 

Q��� N� ��!����M 8�6� "% D � �8�Q N� N��% "���8 7�X��� .

 !����  ���# �E8��� "I	# � �E8��� 1�0�I���� r��� 3� �	^h�

�� ���# )�/�� ��8 ( ��#9 1��� ���� ��� ��
 N	%EbEb' 

 ���#9 A���E �% 3��\% ��	Z a�� �AABBDD  |��2� "s #8�%

�08 4�2#� �#9 "%�2�	D� I0 �	�9�R1  ��#9Eb ��#9 �% �01 A 'B 

 �D �� ��% .Shahsevand Hassani  4���DI0 �)A�� �8����( 

?=� �8	� a	� !�� NN�Q �0  38�s 30�2� <�R�� ��R�� �Is ��8�=�

��#9 N	% ���R�	I0 4� <�6 !� ���# "s #8�% 1�0 A 'B �Eb 

8�%.   

a\� ���R�� �8 ��� N	 �Q $���� N1 E�g� ��!����M� � �

�6�:J�N<I�! ' 4����E  4��! � 48�% �%������� ��!����M �01 

%	� "#�J� ��%. �J#�2#�01 R�DR��� ��X�� 8�� �%�� ��v���: �0 

 �#��RFLP 'p�� �01 �����% 4��� � k1 ������� 

��!����M �01 %	# "#�J	��? .�D�	 $AFLP �� ��:%�	1 ��%1 

��J# <2J#�1 DNA R�� � 38�%	�/� ! 8�8�1 R�DR�� �J#�2#� 

�� R� �M� ���J#�2# N �j� "%� X�� "% ��J#�2#�01 STS 

��  8��)L] .(�J#�2#�01 RAPD  �ISJ % �8	��!� ��2�3�J2  �0

� � "�E�� ���� 38����� 8���� #����#��� "% � X�� "% ��J#�2# 

STS ��# )**(. � �8�=O� N	m '��� �8�E8��� �I� RAPD 

OPF03  �OPM06  i�j� ��#9EbEb ������� �# .Wang  �

 4���DI0)L*( '��� �8� ����	
���� � Cs/Th. bessarabicum  

� ��� �N�Q �01 81 ~	��! ���1 ��!����M E�g��  ��#9 !�

EbEb  �J#�2# >� RAPD ��#9 "% 7�%��EbEb  ��������� 

#8�I#. ����E8��� �I�OPF03  ��X�  r��� Zhang 4���DI0 �

)LS ( 3� p��:� "s 8�%� ���# $�����;� )*L&C !�% <�6 (

��!����M ��I� �8 1�0  ��#9EbEb ^D�	� �� �I#� .� �8�=O� N	 m

#	� :� N�J#�2# E8����  ��#9 "% 7�%��EbEb'  �8N�Q �01 R��	 "

����� �����-� ���� ��� ��
 � �� <��8 R�� Z a�� �8	�� 

 � ��� 3� }��� ����� '3��\%�QN �01 �I�O� ����	 ��-� "R�D

<��#. ��%��%������M A�=�#� N	N �01  ��#9EbEb  �8 ��N�Q �01 

R��	�� "��� ���� ���	� 8�I# .���� �IOPM06 #	��/V� :�  !�

 ��!����MEbEb ^D� ��	R� 8�I# �� 0 ��	
�U� "#�J�� �6 !�� 3�J

���� �% "/V� N1  ��!����M"���#' ��%��%�N /� 1��%		 4� �O� N

�� �%1 ��!����M �0 #	��!� "% !��% K�2	:H� �#�� ��2� 4���� "

0 � K�%	�X���	 4�DNA <�����E '�� ��% .����# �I	 "I

E8���� ET34 #	 K�/V� :DNA % {��2�	 � ���� ��� ��
 N

N�Q �01 �I�O� ����	^D� "R�D	8�I# � � Q�I��� "M� K�/V� N

{��2�' �;�#��21  ��#9EbEb  ��#9 � ���� ��� ��
 !�RR 

� �� ��8��Z�	�� � �I#�. �	�#9 <0�X� 4�:	D� %	� N���#9 �8 N 

)*+&/T (#	 :M��� �#9 <%��� !�	D� �\#� �� ��%.  

Shan �  4���hI0)A�� �8����(  "/R�V� �8� ��� N�Q ���1 

��!����M �01  �6"s #8�s p��:� '�/��  ��8�0���#1 

AFLP  i�j�!����s�� �6 1�0'  �8��#9 ��� ����8 8�6� .

 !� ��=� N���/�� 3� p��:� ��8  r��� Zhang 4���DI0 �

) A�� �8����(  1��%� ��� N�Q ���1 ��!����M �01 E�g�� 

 5�6 !�Thinopyrum'  ��2	% 8�%�� "s K���� �	R8 "% #��� !� 8�

 ��#9
��! �6�' �% ��#9 ABD  ��#9 "% <X?# '���EbEb ��#9 �% 

ABD ��� ��%. m	=O� N�� �8  "R�V� �% r=E� Q�R�� N	 "

#$% 
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82 ���� �����/	�
 ���/������/���������� 
 

����� ���'�� ��/�  !� ��8�0���#1 RAPD  i�j�

��!����s  1�0���� ��� ��
 )Th. bessarabicum( 8�%  "s

N��  "�z?���s 3�08 4�2#� 	�� ���0�J#�2#1 E8���� # �	 "I

E8���� ��!����s ������� �8  1�0 ��#9EbEb� '� ��%. �	 4�:

�#9 <0�X�	D� N�Q �01 ����� ����� )AABBEbEb( ��� ����� � 

)*&C/T (%	 !� ��2N�Q �01 �I�O� ����	 "R�D)AABBRR(  ����� �

 ���)*C&/T ("M 8�%  "�z?� N���� �08 4�2# #���� "%�2� %	 ��2

��!����M �01  ��#9EbEb  ��#9 "% <X?# '��� ��#9 �RR  �

� ��#9��% �� . �%�I0 "% "6�	9�R�1 %	 ��#9 ��2 EbEb  �%

��#9 �01  ��#9 "% <X?# '���RR # �	���M :�� ��	�0�J#�2# 1 

R�DR��� � ��F�#� K���X# }��� �8� 3���M 4��! K� �8 8�� ��1 

�� "% <X?#��	"R�D' ��
���� "�@ N�  �2% <�8 "�;�� 4���
 "%

���� "% ���=� 3� }��� a�� $1 E�/�� 88��.  

  

  

1- Bommineni V R, Jauhar P P, Peterson T S,  Chibbar R 
N (1997) Analysis of hybrids of durum wheat with 
Thinopyrum junceiforme using RAPD markers. Theor. 
Appl. Genet. 95:757-763. 
2- Lima-Brito J, Carvolho A, Martin A, Heslop-Harrison J 
S, Guedes-Pinto H (2006) Morphological, Yield, 
Cytological and molecular characterization of a bread 
wheat×Tritordeum F1 hybrid. J. Genetics. 85(2):123-130. 
3- Chen Q (2005) Detection of alien chromatin 
introgression from thinopyrum into wheat using S genomic 
DNA as a probe-a landmark approach for thinopyrum m 
genomic research.  Cytogenetic Genome Res.109:350-359. 
4- Chen D H, Ronald P C (1999) A rapid DNA mini 
preparation method suitable for AFLP and other PCR 
application. Plant Mol. Bio. Report. 17: 53-57. 
5- Devos K M, Gale M D (1992) The use of random 
amplified polymorphic DNA markers in wheat. Theor. 
Appl. Genet. 84:  567-572. 
6- Forster B P, Miler T E, Law C N (1988) Salt tolerance 
of two what Agropyron Junceum disomic addition lines. 
Genome. 30: 559-564. 
7- Gourmet C, Rayburn A (1996). Identification of RAPD 
markers associated with the  presence of  B chromosomes 
in Maize. Heredity. 77:240-244. 

8- He C, Hughes G R (2003) Development of RAPD 
markers associated with common bunt resistance to race 
T1(Tilletia tritici) in spelt wheat. Plant Breed. 122:375-377. 
9- Iqbal A, Khan A S, Khan I A, Awan F S (2007) Study 
of genetic divergence among wheat genotypes through 
random amplified polymorphic DNA, Genet. Mol. 
Research.  6: 476-481. 
10- King I P, Purdic K A, Rezanoor H N, Koebner R M D, 
Miler T E  (1993) Characterization of Thinopyrum 
bessarabicum chromosome segments in wheat using 
random amplified polymorphic DNA (RAPD) and 
genomic in situ hybridization. Theor. Appl. Genet. 86: 
895-900. 
11- Malgorzata G, Wisniewska I, Rafalski A (2002) Semi– 
specific PCR for the evaluation of diversity among cultivar 
of wheat and triticale. Cellular & Mol. Biol Lettes. 7:577-
582. 
12- Miler T E (2000) Can tritipyrum, a new salt tolerance 
amphiploid be successful cereal like triticale. J. 
Agricultural Science and Technology. 2:177-195. 
13- Minko J,  Geum-Sook D, Duck Y S (2002) 
Identification and chromosomal organization of two rye 
genome specific RAPD products useful as introgression 
markers in wheat. Genome. 45:157-164.  
14- Nieto-Lopez R M, Solar C, Garcia B P (2003) Genetic 
diversity in wild Spanish population of Thinopyrum 
Junceum and  Th. Junceiform using endosperm proteins 
and PCR- based markers. Heridiatas. 139:18-27. 
15- Rafalski A, Gidzinska M, Wisniewsk I, Gawel M 
(2002) The genetic diversity of components of rye hybrids. 
Cellular & Mol. Biol Lettes. l 7: 471-475. 
16- Rohlf, F J (1992) NTSYS-PC: Numerical taxonomy 
and multivariate analysis system, version 2.02, New York 
State University, Stony Brook, New York. 
17- Shahsevand Hassani H, Caligari P D, Miller T E  
(2003) The chromosomal assessment of salt tolerance 
substituted tritipyrum using genomic florescent in situ 
hybridization (FISH). Iranian Biotech. 1(3):169-178. 
18- Shahsevand Hassani H, Reader S M, Miler T E (2006) 
Agronomical and adaptation characters of tritipyrum lines 
in comparison with triticale and Iranian Wheat. Asian J. 
Plant Sci. 5(3):533-558. 
19- Shahsevand Hassani H (1998) Development  
molecular cytogenetic studies of a new salt tolerant cereal, 
tritipyrum. PhD thesis. The University of Reading, 
Whiteknights, Reading, UK. 
20- Shan X, Blak T K, Talbert L E (1999) Conversion of 
AFLP markers to sequence- specific PCR markers in 
barley and wheat. Theor. Appl. Genet.  98: 1072-1078. 

 
 

 

 

 
 
 

&%�'� 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.4

.7
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

02
 ]

 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.4.7.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1072-fa.html


 ...روم ، تريتيكاله و گندمبررسي ميزان خويشاوندي ژنوم هاي تريتي پاي      جمعه پور، عباسعلي امام راد، علي كاظمي سر، حسين شاهسوندحسني، محمدرضا نارويي دو، براتعلي سياه مريم اله

 

���� �����/	�
 ���/������/ ���������� 83  

 

21- Wang R R C, Li  X M, Hu Z M, Zhang J (2003) 
Development of salinity-tolerant wheat recombination 
lines from a wheat disomic addition line carrying 
Thinopyrum junceum chromosome.  Int. J. Plant Sci. 
164(1):25-33. 
22- Weining S,  Langridge P (1991) Identification and 
mapping of polymorphism in cereals based on polymerase 
chain reaction. Theor. Appl. Genet.  82:209-216. 
23- Zhang Z Y, Xin, Z Y,  Larkin P J (2001) Molecular 
characterization of Thinopyrum intermedium group 2 
chromosome (2Ai-2) conferring resistance to barley 
yellow dwarf virus. Genome. 44:1129-1135. 
24- Zhang J Y, Xia-Mei L, Wang R R C, Cortes A (2002) 
Molecular cytogenetic characterization of Eb-genome 
chromosomes in Thinopyrum bessarabicum disomic 
addition lines of bread wheat. Int. J. Plant Sci. 163(1):167-
174. 
25- Zhang X Y,  Dong Y S, Li  P, Wang R R C (1998) 
Distribution of E- and St-specific RAPD fragments in few 
genomes of triticeae. Chin. J. Genet. 25: 113–124. 
26- Zidani S, Ferchich A, Chaieb M (2005) Genomic DNA 
extraction method from Pearl millit (Pennisetum glaucum) 
leaves. Afri. J. Biot. 4(8):862-866. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
87

.3
.4

.7
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

02
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1387.3.4.7.0
https://mg.genetics.ir/article-1-1072-fa.html
http://www.tcpdf.org

