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تا . پنبه است ،شودترين گياهان تراريخته كه در سطح وسيع در دنيا كشت وكار مييكي از مهم
ميليون هكتار رسيد كه از اين ميان  148سطح زير كشت محصولات تراريخته به  2010پايان سال 

 Btميليون هكتار پنبه  10هندوستان با . ون هكتار به پنبه تراريخته اختصاص داشتميلي 17بيش از 
پاكستان هم در سال زراعي . سطح زير كشت را دارا است اي بيشترين مقاوم به حشرات پروانه

از در ايران هم . ميليون هكتار از اين نوع پنبه تراريخته را اعلام كرد 4/2كشت بيش از  ،گذشته
ها از طريق مهندسي ژنتيك در مراحل  اي و بيماري نبه تراريخته متحمل به آفات پروانهپ 1383 سال

بندي بيش از يك تراژن در منطقه اي توليد شده كه از اين منظر يعني هرم آزمايشگاهي و گلخانه
از جنبه . اگر چه توليد تجاري آن هنوز انجام نشده است ،خاورميانه حائز رتبه نخست علمي است

نسبت به  ،نيز با توجه به اينكه كليه مراحل توليد اين گياه تراريخته در ايران انجام شده علمي
در مراحل پيشرفته مطالعه . محصولات رهاسازي شده توسط برخي كشورهاي منطقه برتري دارد

سنجي و بررسي مقاومت انجام مطالعات گسترده زيست ،تجزيه و تحليل هاي مولكولي ،آزمايشگاهي
بيماري قارچي پژمردگي ورتيسيليوز  بر عليه كرم غوزه پنبه و حاصل در آزمايشگاه و گلخانه گياهان

گياه مذكور  ،هاي بعدي از طرف ديگر مطالعات وراثت و انتقال صفات به نسل. انجام شده است
با كشت پنبه تراريخته مقاوم به . اند اي آماده شده سازي مزرعه هاي ميداني و رهابراي آزمايش

گيري در محيط زيست هستند، بطور چشم هكنند ها، مصرف سموم شيميايي كه آلوده فات و بيماريآ
قانون ايمني زيستي كه چارچوب و  88خوشبختانه در سال . زراعت پنبه كاهش خواهد يافت

رود در سال جاري با كند تصويب شد و اميد ميمقررات براي اخذ مجوز رها سازي را تعيين مي
هاي اجرايي قانون ملي ايمني زيستي كه در آن روند اخذ مجوز براي انجام  نامهتصويب آيين

هاي ميداني و رهاسازي اين دستاورد  هاي آتي آزمايش هاي ميداني تدوين شده در سال آزمايش
بدست  Btهاي از كشت پنبهدر كشورهاي در حال توسعه  كشاورزان سودي كه .مهم صورت پذيرد

بنابراين، دستاوردهاي زيست محيطي . برآورد شده است در هكتار دلار 600اند بيش از  آورده
هاي توليد شايان  حاصل از عدم مصرف سموم مختلف در كنار چنين كاهش قابل توجهي از هزينه

  . توجه و ارزشمند است
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  مقدمه
ترين گياه ليفي مصارف  ترين و قديميگياه پنبه به عنوان مهم

داراي اهميت ي گوناگوني دارد و از نظر اقتصادي و تجار
هر چند رقابت الياف مصنوعي با پنبه موجب . اي است العاده فوق

شده كه اين گياه اهميت نسبي خود را از دست بدهد، ولي با اين 
-سطح زير كشت آن افزايش يافته، مهموجود، مصرف جهاني و 

-ي نيز بهيترين الياف صنعتي بوده و از نظر غذاترين و پر مصرف

 Ghareyazie(ست عنوان يك دانه روغني، مقام دوم جهان را دارا

et al. 2011(.  50سه كشور هندوستان، چين و امريكا بيش از 
ي با ارزش پنبه داراي ماده خام. كنند درصد پنبه دنيا را توليد مي

سطح زير كشت و ميزان توليد آن در . ميليارد دلار است 5/5
ميليون  4/89ميليون هكتار و  4/34ترتيب به 2010جهان در سال 

به  1995كيلوگرم در سال  564متوسط عملكرد از . عدل است
 بين. افزايش يافت 2009كيلوگرم در سال  800بيش از  

سطح زير كشت معادل  هندوستان با ،هاي توليد كننده كشور
 ميليون هكتار رتبه اول را به خود اختصاص داده است 36/13

)Tohidfar and Kaviyani 2011.(  دلار 12جهاني پنبه قيمت 
بالاترين ركورد از سال اين قيمت . وش پنبه است گرم 453براي 
نسبت به همين دوره زماني در سال قبل  كه ،استتاكنون  1995

گفتني است كه ذخاير پنبه جهان  .فته استدرصد افزايش يا 80
ميليون تن  9درصد كاهش به  24با  2009-2010طي سال زراعي 

انتظار  .ساله فراواني ذخاير اين كالا پايان داد 5رسيد و به دوره 
رود با توجه به افزايش قابل توجه قيمت پنبه در فصل گذشته، مي

 16با  2010-2011توليد اين محصول در جهان طي سال زراعي 
شود كه خسارات  گفته مي .ميليون تن برسد 25درصد افزايش به 

وارده به محصول پنبه پاكستان در اثر جاري شدن سيل، تاخير 
احتمالي در برداشت محصول چين و هند و احتمال منع صادرات 
اين كالا توسط كشورهاي عمده صادركننده محصول موجب 

 ه استافزايش اخير قيمت پنبه در جهان شد
)htpp//www.mojnews.com/fa(. سطح زيركشت محصول پنبه 

پنبه  و ميزان هزار هكتار 90) 1388(در ايران در سال زراعي 
ميزان پنبه مورد  با اين حال. بوده استهزار تن  60 حدودتوليدي 

 ،برآورد شده است هزار تن 150 حدودنياز صنعت نساجي ايران 
است پنبه مورد نياز كشور وارداتي هزار تن از  90تا  70حدود  لذا

)htpp//www.mojnews.com/fa .( لذا تلاش در جهت افزايش
ميزان عملكرد در واحد سطح براي اين گياه با توجه به عدم امكان 

تواند تاثير بسيار مهمي در افزايش گسترش سطح زير كشت آن مي
ايجاد پنبه تراريخته . توليد اين محصول در كشور داشته باشد

هاي مهم دستيابي به اين  ها يكي از راهكار مقاوم به آفات و بيماري
  .مهم است

  Bt پنبه تراريخته
كه هر ساله  شدهاز آفات مهم پنبه در دنيا محسوب ه پنب هكرم غوز

آن بالغ بر صدها  هشود كه ارزش سالان منجر به كاهش عملكرد مي
ساير آفات علاوه بر اين آفت و . شود ميليون دلار تخمين زده مي

، كنترل اقتصادي حشرات مكنده از قبيل 1ها پروانه هخانواد
طور روز هاي سفيد به هاي نباتي و مگس ها، شپشك ها، شته تريپس

در چين، هندوستان، . ساز است افزوني براي كشاورزان مسأله 
از . پاكستان و ايران يكي از مشكلات اصلي پنبه آفات آن است

نبه جهان بخاطر كاهش عملكرد و سطح توليد پ 1980اواخر سال 
درصد  30تا  15كاهش عملكرد از . زيركاشت كاهش يافته است

آلودگي  1992-1993از سال . مربوط به آلودگي كرم غوزه است
ميليون دلار خسارت وارد كرد، لذا  630كرم غوزه در چين 

در نتيجه سطح . كشاورزان رغبتي به كاشت اين گياه نشان ندادند
درصد كاهش يافت  10-15اين گياه به ميزان  زيركشت

)Tohidfar and Kaviyani 2011 .(كرم غوزه يك  در حال حاضر
هاي موجود چون  تهديد جدي است، بطوري كه به همه آفت كش

بدليل پيامدهاي منفي . مقاوم است 3و پيريتروئيد 2آندوسولفان
م به هاي مقاو كاربرد مواد شيميايي در محيط زيست، توسعه پنبه

دانشمندان بدنبال . آفات مورد توجه فراوان قرار گرفته است
راهبردهاي جديدي هستند كه بتوانند آفات را كنترل كنند كه يكي 

كش بوسيله خود از اين راهبردها توليد پروتئين با خاصيت حشره
با استفاده از ). Jaferri and Tohidfar. 2008(گياه پنبه است 

از  cry1Abن ضد آفت كرم غوزه فناوري مهندسي ژنتيك ژ
 .و به پنبه منتقل شد ،جدا) Bt(باسيلوس تورنجينسيسباكتري 

به پنبه در سطح  cry1Abاولين مورد موفقيت آميز انتقال ژن 

                                                           
1 Lipidotrean 
2 Endosulfan 
3 Pyrethrioids 
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كه گياهان تراريخته حاصل بعلت  دگردبرمي 1990جهاني به سال 
از مقاومت  )سازگار نبودن رمزهاي ژنتيك(عدم ترجيح كدوني 

اما با گذشت زمان ). Perlak et al. 1990(نبودند  برخورداربالايي 
سازي كدوني هاي بيولوژي مولكولي در زمينه بهينهو پيشرفت

. توانستند بيان ژن و مقاومت را در گياهان تراريخته افزايش دهند
در حال حاضر اين ژن به تعداد زيادي از گياهان زراعي از جمله 

زميني سيب ،)Ghareyazie et al. 1997; Ye et al. 2000(برنج 
)Davidson et al. 2004(، سويا )Mepherson et al. 2009(،  و

علاوه بر گياهان . منتقل شده است) Tohidfar et al. 2008( پنبه
تعدادي از گياهان باغي نيز با استفاده از همين ژن  ،زراعي

اند كه در مراحل اوليه آزمايشگاهي هستند  تراريخته شده
)Chevreau et al. 2007(. گيري پنبه بكار در مجموعBt  در دنيا

درصدي  70باعث كاهش  ،هادرصدي آفت كش 75ضمن كاهش 
آن مربوط به  درصد 90شد كه از اين ميان  كنترل مديريت آفات

وجود رشد و  با). Tohidfar and Kaviyani 2011(كرم غوزه بود 
نيز در مورد ايمني  توسعه روز افزون گياهان تراريخته ملاحظاتي

دام و توسعه  ،اثر بر روي انسان ،اثرات زيست محيطي ،غذايي
ها و  و ژن Btباكتري  .جمعيت حشرات مقاوم مطرح شده است

هاي اين باكتري از لحاظ ايمني داراي سابقه طولاني است،  پروتئين
هاي  سال استفاده از فراورده 40كه با سابقه بيش از  بطوري

هيچ اثر  ،در كنترل آفات Cryپروتئين هاي و  Btبيولوژيك 
نامطلوبي بر روي سلامت انسان و يا محيط زيست گزارش نشده 

سازمان حفاظت محيط زيست  ).Mohammad et al. 1998(است 
 Btضرر بودن گياهان  بي ،خود هايطي بررسي EPA(1(آمريكا 

 Griffitts et(داران را تائيد كرده است نسبت به انسان و ديگر مهره

al. 2001; Mohammad et al. 1998 .( سازمان بهداشت جهاني
(WHO)2  با بررسي ايمني زيستي گياهان  2000در سالBt 

هيچ اثرسوئي براي  Btهاي  پروتئين گزارش كرده است كه اصولاً
هاي همچنين بررسي .داران ندارندسلامت انسان و ديگر مهره

 Cryهاي ايي پروتئينتاييدي است بر ايمني غذ ،محققين ديگر
نبود شرايط مقتضي براي حل  -1 براي انسان و حيوانات بدليل

تجزيه  -2داران  در سيستم گوارشي مهره Cryهاي  شدن پروتئين

                                                           
1 Environmental Protection Agricultural 
2 World Human Organization 

هاي نبود پذيرنده - 3بسيار سريع بوسيله دستگاه گوارش 
در بدن انسان و ساير  Cryاختصاصي به منظور فعاليت پروتئين 

  ). Jaferri and Tohidfar 2008(داران  مهره
  كش تحمل به علف

هاي هرز در مزارع پنبه، سبب كاهش ميزان رشد و تعداد  علف
در نتيجه افزايش  ها و غوزه، افزايش جمعيت آفات و بيماري

هاي  در چنين حالتي، براي مبارزه با علف. شوند هزينه توليد مي
را   كش هرز بايد مقدار غلظت يا تعداد دفعات استفاده از علف

اي براي توليد اقتصادي و پايدار  افزايش داد كه چنين شيوه
يكي از هنرهاي مهندسي ژنتيك گياهان،  .كشاورزي مناسب نيست

هاي تاكنون پنبه. ها است كش ايجاد مقاومت نسبت به علف
هاي توسط شركت ،كش باشندتراريخته زيادي كه متحمل به علف
-اند از جمله ميتجاري  شدهتوليد كننده اين محصولات توليد و 

 ،4بروموكسينيل ،3كش گلايفوسيتتوان به پنبه متحمل به علف
 Tohidfar(و توفوردي اشاره كرد  6ايميدازولئيون ،5گلوفوزينت

Kaviyani 2011 .(اكنون براي  كش همهاي متحمل به علف پنبه
هاي  هاي جديدي در راهكارهاي مديريت علف كاران گزينهپنبه

كش ضمن اينكه گياهان متحمل به علف. اند د آوردههرز بوجو
اقتصاد توليد  ،شوندزميني ميهاي زيرباعث كاهش آلودگي آب

شايد . بخشندكش بهبود ميپنبه را بخاطر كاهش مصرف علف
گونه گياهان كاهش هاي اقتصادي اينترين جنبهيكي از بزرگ

لف هرزي هاي ع وابستگي به سموم شيميايي از طريق كاهش گونه
  .  كنند باشدكه براي آفات پنبه به عنوان پناهگاه عمل مي

  بهبود كيفيت الياف
كل ارزش محصول پنبه است و  درصد 90 الياف، شاخص بيش از

تعداد الياف به ازاي هر دانه، (بهبود ژنتيكي خصوصيات الياف 
افزايش طول، استحكام، ظرافت، يكنواختي، قابليت ارتجاع، رنگ 

اي براي افزايش  مطمئناً هدف عمده) درخشندگي اليافو ) سفيد(
در پنبه . باشدقابليت رقابت پنبه با منسوجات صنعتي مي

مقاومت به آب  ،ميكرونير الياف ،طول ،خصوصياتي چون استحكام
مورد  ،كاري ژنتيكيچروكيدگي و جذب رنگ براي دست ،رفتگي

                                                           
3 Glyphosate 
4 Bromoxinyl 
5 Glyphosanate 
6 Imidazole  
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استفاده  هاي كه براي مهندسي ژنتيك اليافراهبرد. توجه است
تغييرات  ،هاي اختصاصي در اليافشود شامل كاهش بيان ژنمي

هاي داخلي همچون اكسين و سيتوكنين كه ميزان بيان هورمون
نقش مهمي در توسعه ديواره الياف دارند و  همچنين سنتز مواد 

هاي  ايجاد پنبه ).Zehr 2010(در الياف است  PHBزيستي مثل 
ها را كاتاليز  هايي كه ساخت رنگدانه رنگي طبيعي از طريق بيان ژن

هاي تجاري جديدي را براي مهندسي زنتيك  نمايند نيز فرصت مي
اي در هاي قابل توجهاگر چه پيشرفت .پنبه فراهم كرده است

ورزي الياف در گياه پنبه انجام شده است اما خصوص دست
 Tohidfar and( اي تجاري نشده استتاكنون هيچ گياه تراريخته

Kaviyani 2011; Naseri 1998.(  
  هاي قارچيهاي تراريخته متحمل به بيماريپنبه

هاي قارچي يكي از عوامل مهم كاهش عملكرد در پنبه بيماري
در ايران ميزان . كند كه ساليانه خسارت زيادي وارد مياست 

البته در  ،درصد برآورد شده است 20 تا 15 خسارت بطور متوسط
ضدعفوني خاك  .رسد درصد هم مي 60از  بعضي از ساله به بيش

با  2و كلروپيكرين 1با گاز متيل برومايد يا مخلوط متيل برومايد
-دوز قوي و در عمق زياد همراه با كشيدن ورقه پلاستيكي پلي

تواند موجب از بين رفتن بيماري شود اتيلن در روي خاك مي
يز روي ولي هزينه اين روش بسيار زياد بوده و اثرات زيانباري ن

هاي خاك در ناحيه ريزوسفر داشته و آلودگي ميگروارگانيسم
مقاوم به  ههاي پنب نژادي براي لاين به. محيط را نيز به همراه دارد

بر است و خود به خود معطوف به مبارزه با  بيماري بسيار زمان
 در بسياري از. شود زاي جديد قارچي نميتكامل نژادهاي بيماري

ژنتيكي جوامع  هكي مقاومت به سادگي در خزانوارد، منابع ژنتي
بر است و  ها هزينه كش استفاده از قارچ. شونداصلاحي يافت نمي

. اضافه كند دلار در هر هكتار 10توليد پنبه تا  هتواند به هزين مي
هاي رو به رشد مربوط به ايمني  علاوه بر اين، به علت نگراني

قاضاي كمتري به هاي سطحي ت هاي آب زيست و آلودگيمحيط
هاي  بنابراين دسترسي به پنبه. استفاده از مواد شيميايي وجود دارد

. ها  مثمر ثمر خواهد بودمقاوم به بيماري براي كنترل آن هتراريخت
مقاوم به  ههاي تراريخت هاي گوناگوني براي ايجاد پنبه مشي خط

                                                           
1 Metylbromid 
2 Chloropicrin 

ها شامل افزايش بيان ترين آنبيماري وجود دارد كه مهم
-هاي دفاعي گياهان از جمله آنزيم هاي مربوط به مكانيسم ينپروتئ

 Emani et al. 2003; Takahashi et(هاي كيتيناز و گلوكاناز است 

al. 2004; Wang et al. 2004; Tohidfar et al. 2005; Shin et al. 
2008; Tohidfar et al. 2009.(  

  زير كشت پنبه تراريخته در جهان   سطح
كار  ميزان كشت و 2010اي كه در سال  تراريخته يكي از گياهان 

پنبه تراريخته بود بطوريكه براي اولين  ،چشمگيري داشتآن رشد 
صد در 64سطح زير كشت پنبه تراريخته به  2010مرتبه در سال 

 وجود با. ميليون هكتاري جهاني اين محصول رسيد 33مساحت 
 كشورهاي در تراريخته محصولات كشت زير سطح افزايش اينكه

 اما بود، زياد خيلي 2009 سال در محصولات اين كننده اصلي توليد
 اضافه محصولات اين كشت زير سطح به هم باز 2010 سال در
 در Btپنبه  مثال براي، )Tohidfar and Kaviyani 2011(شد

 پنبه محصول كل هشتاد و هفت درصد  2009 سال در هندوستان
 اين 2010 سالاما در  ،بود داده اختصاص خود به را كشور اين

كه اين توجه جالب. يافت افزايش درصد 90بيش از  به مساحت
 اين از كه كشاورزي ميليون 14 از نفر ميليون 13درصد  90

در . هستند فقير و پا خرده كشاورزان از شوند،مي مندبهره فناوري
حصولات تراريخته همچون  حال حاضر اين كشاورزان از كشت

 كننده توليد بزرگترين عنوانبه هندوستان. شوند تفع ميمن Btپنبه 
 موفقيت سال 8 آفات از به مقاوم پنبه از استفاده با جهان پنبه

 90 بيش از شد موفق 2010سال  در و شده مندبهره چشمگير
 دهد اختصاص تراريخته پنبه به را خود پنبه كشت زير سطحدرصد 

 به آفات مقاوم به تراريخته پنبه .بگذارد برجاي را جديدي ركورد و
 آورده پديد شور اين پنبه توليد در را انقلابي كلمه دقيق مفهوم
دوره  مجموع در تراريخته پنبه كشت از ناشي اقتصادي نفع .است
 بود پنبه دلار ميليارد 1/6 موثر رقم با برابر ميلادي 2009تا  2002

 رابردوب نصف، به هاكش حشره به نياز كاهش موجب تراريخته
 به پنبه كننده وارد يك از هندوستان كشور تبديل عملكرد و شدن
 James C. 2010; Hu(است  شده پنبه عمده كننده صادر يك

R)( 1شكل(.  
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  2010الي  2001صادرات و واردات پنبه در هندوستان از سال  -1شكل

  
 ،چين ،آرژانتين ،برزيل ،هاي چون امريكادر حال حاضر كشور

 ،كاستريكا ،كلمبيا ،مكزيك، استراليا ،جنوبيفريقايآ ،هند
. كنندرا بصورت تجاري كشت مي Btبوركينافاسو و پاكستان پنبه 

آفات در بوركينافاسو توسط  به مقاوم تراريخته پنبه كشت زير سطح
 به 2008 سال در هكتار 8500 از و شد برابر 14هزار كشاورز  80

 درصد 135 معادل كه رسيد 2010 سال در هكتار 260000
 سال در كشت زير افزايش سطح درصد بالاترين كه بوده افزايش
 Btدر هند سطح زير كشت پنبه تراريخته . است جهان در 2010

 ون هكتاريميل 5/9ميليون كشاورز رشد معني داشته و به  6توسط 
هاي بزرگ توليد چين كه يكي از كشور. رسيد 2010در سال 

توانست سطح  2010سال  در ،شودكننده پنبه محسوب مي
 James(هزار هكتار افزايش دهد  600را به  Btزيركشت پنبه 

هاي كشاورزي چين تاثير كشت پنبه مركز سياست). 2010
گيري تراريخته را بر صادرات چين مورد بررسي قرار داده و نتيجه

تواند  كند كه كشت پنبه تراريخته با توجه به افزايش توليد ميمي
 ،در نتيجه توليد پنبه تراريخته. ش قيمت پنبه شودمنجر به كاه

موجب كاهش قيمت پارچه و در نتيجه افزايش رقابت چين در 
در ادامه همين مطالعه . بازارهاي جهاني پوشاك خواهد شد

مشخص شد كه كشت پنبه تراريخته داراي آثار مثبت اقتصادي بر 
شود تا يبيني ماقتصاد كشاورزان و اين كشور خواهد بود و پيش

در مجموعه پنبه ). Hu R( ميليارد دلار برسد 2/5به  2010سال 
 ،پاكستان ،هند ،هاي چون چينتراريخته توانسته است در كشور

- جنوبي نقش معنيفريقايآ ،بوركينافاسو ،پاكستان ،فيليپين ،ميانمار

و  1جدول ( ميليون كشاورز داشته باشد 15داري در درآمد 
2)(World Bank 2007(.  

  Btهاي اقتصادي و فوايد محيطي پنبه جنبه -1جدول 

افريقاي 
  جنوبي

    آرژانتين  چين  هند  مكزيك

افزايش عملكرد به     33  19  26  11  65
  درصد

كاهش تعداد دفعات   4/2    7/2  2/2  
  سم پاشي

كاهش هزينه مديريت   47  67  73  73  58
  آفت به درصد

  
    Btبهكش ناشي از كاشت پنكاهش مصرف آفت -2جدول 

  

فت خاصي مقاوم ژني كه فقط به آتك Btتاكنون علاوه بر پنبه 
زمان به همكه چند ژني نيز توليد شده است  Btهاي است پنبه

ها ضمن داشتن گونه پنبهاين. چند آفت مختلف مقاوم هستند
و كارايي بالاي ) ژنيدرصد نسبت به تك 10(عملكرد بالا 

 هاكشمقاومت باعث افزايش سود ناشي از كاهش مصرف آفت
براي اولين مرتبه سطح  2010ال انتهاي س كه دربطوري. اندشده

 ميليون هكتار گذشت 5زير كشت آن در هندوستان از مرز 
)James 2010) ( 2شكل(.  
  

  
  در هندوستان Btسطح زير كشت انواع پنبه  -2شكل 

  پنبه تراريخته در ايران 
 ترتيب ازو به Verticillium dahliaغوزه و بيماري قارچي كرم 
كه ساليانه خسارت هاي پنبه هستند  ترين آفات و بيماريمهم

 120 تا 90 هر سال بطور متوسط در سطح .كنند زيادي وارد مي
به دفعات  كرم غوزه كشور عليه آفت پنبه هزار هكتار از مزارع

 1998 2006

هاي پنبه نسبت به كل آفت درصد حشره كش
 هاكش

 درصد 18 درصد 30

هاي پنبه نسبت به كل درصد حشره كش
 هاي موجود در بازازحشره كش

 درصد 28 درصد 42

 ميليون دلار 65 ميليون دلار Bt 147سود ناشي از كاشت پنبه 
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 هزار تومان 20حدود  پاشيدفعه سمهر هزينه  .شود پاشي ميسم
اشي ار بيماري قارچي در ايران ميزان خسارت ن .استدر هكتار 
درصد برآورد شده  20 تا Verticillium dahlia( 15( ورتيسيليوم

 .رسد درصد هم مي 60ها به بيش از البته در بعضي از سال ،است
-جا كه منبع مقاومتي براي اين آفت و بيماري در ژرم پلاسماز آن

آوري مهندسي ژنتيك در هاي گياهي وجود ندارد با استفاده از فن
و ژن  cry1Abهاي ضد آفت كرم غوزه  ژن 1383هاي پيش از الس

 .Tohidfar et al(كيتيناز به روش آگروباكتريوم به پنبه منتقل شد 

 PCR، RT-PCR،Real يمولكول تجزيه). 2009 ,2008 ,2005

Time گياهان نسل يبراT0،T1  و T2 و ژن  قيتلف ديبه منظور تائ
گياهان توليد . انجام شدن ژن آناليز وسترن بلات براي بررسي بيا

شده همگي بارور بودند و هيچ نوع مشكلي در رشد و نمو و 
شده پنبه و  بذور حاصله كشت. ها مشاهده نشدساير صفات آن

. هاي بعدي در گلخانه تاييد شدانتقال صفت مذكور به نسل
سنجي كه توسط لارو كرم غوزه و قارچ  آزمايش زيست

Verticillium dahlia پنبه تراريخته نسل  رويT2  و نسل اول
نشان داد كه اين پنبه داراي مقاومت بسيار بالايي  و صورت گرفت

در مقابل اين آفت و عامل بيماري بوده و تمام لاروهاي كرم غوزه 
 Tohidfar( رود وقارچ موردنظر قبل از هرگونه خسارتي از بين مي

et al 2005, 2008, 2009( ون ايمني خوشبختانه با تصويب قان
و در صورت تصويب آيين نامه هاي اجرايي  88زيستي در سال 

كند  قانون مذكور كه در حال حاضر مراحل نهايي خود را طي مي
سازي اين  اي و رها هاي مزرعه رود به زودي آزمايش اميد مي

با كشت پنبه تراريخته، ديگر به  .دستاورد مهم در كشور انجام شود
محيط زيست هستند، نيازي  هكنند لودهمصرف سموم شيميايي كه آ

شود كه محيطي پاك و  تنها باعث مي عدم مصرف سموم، نه. نيست
عاري از مواد سمي داشته باشيم، از نظر اقتصادي نيز منجر به 

بنابراين . هاي مربوطه خواهد شد جويي در هزينه صرفه
دستاوردهاي زيست محيطي حاصل از عدم مصرف سموم 

موجودات غير هدف و زنبور عسل در كنار  عدم كشتار ،مختلف
هاي توليد بسيار شايان توجه و  چنين كاهش قابل توجهي از هزينه

بتواند عملكرد را به  تراريختهاگر پنبه بعلاوه  .باشد ارزشمند مي
هزار تن افزايش توليد پنبه  21درصد افزايش دهد  10 ميزان تنها
هزار  3ـ6/3نه به مقدار تواند توليد روغن داخلي را ساليادانه مي

هزار  9با اين حساب افزايش توليد ساليانه الياف . تن اضافه نمايد
اين مقاله به  .ميليون دلار خواهد بود 9تن، داراي ارزشي معادل 

هاي ايمني زيستي پنبه تراريخته دنبال بررسي سلامتي و جنبه
داراي  Cry1Abاند پروتئين  تحقيقات نشان دادهولي . نيست

چگونه اثر سمي بر پستانداران نبوده و فقط اختصاصاً عليه هي
كند، علاوه بر اين، با توجه به اينكه پنبه  حشرات آفت عمل مي

رسد،  طور مستقيم به مصرف خوراكي نميگياهي است كه به
طور مستقيم نسبت به ساير محصولات كشاورزي كه اصولاً به

خته، از نظر مسائل تراري همصرف خوراكي دارند، استفاده از پنب
هاي احتمالي كه  ها و نگراني ايمني زيستي مصون بوده و حساسيت

 .شود، در مورد پنبه وجود ندارد در مورد ساير محصولات ابراز مي
شود كه بيشترين كاربرد خوراكي پنبه،  اين امر از آنجا ناشي مي 

اي كه هنگام استفاده از روغن آن است كه به علت فرآوري پيچيده
هاي موجود در آن از  شود، اكثر پروتئينستحصال روغن اعمال ميا

هاي منطقه فقط مصر،  در بين كشور ،در حال حاضر. روند بين مي
 ،دست يابد Btهندوستان و پاكستان توانسته است به فنĤوري پنيه 

پنبه  ،Btو ايران تنها كشوري است كه توانسته است علاوه بر پنبه 
  . يوم را در سطح آزمايشگاهي توليد كندمتحمل به قارچ ورتيسيل

 
    نتايج و بحث

هزينه بالاي توليد  ،اراضي پنبه در ايران به دليل عدم سود آوري
ارزش افزوده زمين و عوامل ديگر در حال تبديل به  ،پنبه

هاي اخير سطح زير  كه در سال بطوري. هاي ديگر است فعاليت
كشت آن روند نزولي به خود گرفته است 

)htpp//www.mojnews.com/fa Tohidfar and Kaviyani 2011; 

رسد با ورود پنبه تراريخته به عرصه كشت در واقع به نظر مي). 
وسيع و گسترده نه تنها تغيير فعاليت رخ دهد بلكه ممكن است 
 آهنگ افزايش سطح زير كشت بدليل سود آوري اتفاق افتد

)Tohidfar and Kaviyani 2011.(  شود با ورود پنبه شايد ادعا
هاي در حال توسعه اتفاق تراريخته تك محصولي شدن در كشور

اين نگراني ارتباطي به ماهيت تراريخته بودن و غير تراريخته  .افتد
آوري بودن محصول ندارد و در واقع هر محصولي كه بتواند سود
تواند و مقبوليت خوبي در بين كشاورزان و مردم داشته باشد مي

ها از نكات ضعف محصول اين. مدي داشته باشدچنين پيا
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آوري داشته باشد تراريخته نخواهد بود بلكه هر محصولي كه سود
مورد استقبال كشاورزان قرار خواهد گرفت و سطح زير كشت آن 

ترين و كشاورزان از جمله هوشيار معمولاً. يابد افزايش مي
اينكه چه  گرترين اقشار جامعه هستند و قبل از هر فصل محاسبه

سودآوري ناشي از كشت پنبه . كنندمحصولي بكارند مشاوره مي
گرمي بيشتر در شود تا كشاورزان با دلتراريخته موجب مي

مطالعات  .روستاها بمانند و به شغل شريف كشاورزي بپردازند
كه در روستاهايي ) Tohidfar and Kaviyani 2011(دهد نشان مي
اقتصادي در وضعيت بهتري قرار  كارند از نظرمي Btكه پنبه 

براي مثال . ها رونق بيشتري داشته استداشته و زندگي در آن

آب  ،كارند بيشتر بودهتعداد روستاهاي كه پنبه تراريخته مي
برق و چراغ  ،تري در اختيار داشتندآشاميدني بيشتر و سالم

تواند اين مطالعات مي. روشنايي عمومي بيشتري در معابر داشتند
. يانگر توسعه روستاي در صورت ادامه كشت پنبه تراريخته باشدب

عزم دانشمندان ايران زمين براي تحقق اهداف  ،با اين توضيح
مندرج در سند چشم انداز توسعه مبني بر رهبريت علمي كشور 

هاي رفيع علم و دانش روشن  در منطقه و عزم آنان در فتح قله
ب هدف كسب رتبه اول ترتيبه اين). Ghareyazie 2011(است 

بر آن  1404منطقه كه در سند چشم انداز توسعه نظام در افق 
  .يافتني استدست تاكيد شده است كاملاً
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