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شم پس از سه نسل پارامترهاي ژنتيكي صفات وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله دو لاين تجاري كرم ابري
انتخاب انفرادي ) A(مبناي انتخاب شامل . انتخاب انفرادي و تصادفي براي هر يك از اين صفات برآورد گرديد

آوري شده بدين منظور، از اطلاعات جمع. انتخاب انفرادي بر اساس وزن قشر پيله بود) B(بر اساس وزن پيله و 
هاي پارامترهاي ژنتيكي جمعيت. ابريشم كشور استفاده شد در مركز تحقيقات 154و  153از دو لاين تجاري 

 REMLو الگوريتم  WOMBATافزارو وزن قشر پيله با استفاده از نرم مورد مطالعه براي صفات وزن پيله
. در هر دو روش انتخاب، وراثت پذيري بالايي براي صفات وزن پيله و وزن قشر پيله برآورد شد. برآورد شد

. پذيري بيشتري در صفت تحت انتخاب انفرادي مشاهده گرديدلاين مورد مطالعه، وراثت همچنين در هر دو
توان با  دهد كه مي همبستگي ژنتيكي مثبت و بالاي دو صفت مهم اقتصادي وزن پيله و وزن قشر پيله، نشان مي

بهبود ميانگين وزن  در كل با توجه به نتايج بدست آمده، جهت. انتخاب يكي از آنها ديگري را نيز بهبود داد
ها باشد، باشد و اگر هدف بهبود صفت وزن قشر پيله در آميخته كارآمد مي A ژي پيله در كوتاه مدت، استرات

  . هاي خوب شد باعث بالا بردن درصد پيله Aژي  همچنين استرات. تواند قابل توصيه باشدمي B ژي استرات
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   مقدمه
و بصورت  بودهصفت توليد پيله ابريشمي در كرم ابريشم، پيچيده 

شود و وابسته به صفات متعدد و اثرات پلي ژنيك كنترل مي
صفات وزن ). Rezuanul Islam et al. 2003(متقابل بين آنهاست 

پيله و وزن قشر پيله، صفات مهم اقتصادي در كرم ابريشم هستند 
صفات ). Mirhoseini et al. 2004(ي بالايي دارند كه وراثت پذير

پذيري  داراي وراثت پذيري بالا در مقايسه با صفات داراي وراثت
دهند و رشد ژنتيكي  پايين، به انتخاب ساده فنوتيپي بهتر پاسخ مي

براي بدست آوردن نتايج انفرادي  از اين رو انتخاب. بيشتري دارند
پيش از اين، برخي ). Greiss et al. 2004(رود  مطلوب، بكار مي

محققان اثر انتخاب انفرادي را براي صفت وزن قشر پيله در چهار 
هاي ژنتيكي چند صفت واريته كرم ابريشم ايران بررسي و پارامتر

اقتصادي را برآورد و گزارش كردند كه انتخاب انفرادي براي 
صفت وزن قشر پيله سبب افزايش وزن پيله و درصد قشر پيله 

پس از آن، نشان ). Hoseini Moghaddam et al. 1999(شود يم
تواند باعث افزايش وزن پيله در داده شد كه انتخاب انفرادي مي

 Seidavi and Gholami(هاي تجاري كرم ابريشم ايران شود لاين

هاي خانوادگي با محدوديت محققان ديگري هم شاخص). 2002
شده و محدود نشده، و بدون محدوديت، شاخص انتخاب محدود 

و همينطور شاخص پايه انفرادي و شاخص پايه فنوتيپي را در 
چند واريته تجاري كرم ابريشم، تشكيل و كارآيي هر كدام از اين 

هاي مورد مطالعه، بررسي و مورد مقايسه ها را در واريتهروش
قرار دادند و چنين نتيجه گرفتند كه وراثت پذيري بالاي صفات 

تواند بطور مؤثري دهد كه شاخص انتخاب مين مياقتصادي نشا
 Mirhosseini et(براي بهبود صفات مهم در چند نسل بكار رود 

al. 2005 .( صفت مختلف در  17همچنين پارامترهاي ژنتيكي
هاي دونسلي كرم ابريشم مورد بررسي قرار گرفته است لاين

)Nagaraja et al. 1996 .(پذيري ثدهنده توارنتايج حاصله نشان
بالا در مورد باروري، حداكثر وزن لاروي، وزن و تعداد پيله 
توليدي، نسبت موثر پرورش، نسبت شفيرگي و ميزان ظهور پروانه 

با توجه به اين نتايج انتخاب انفرادي و مستقيم اين . بود
. خصوصيات پيشرفت ژنتيكي خوبي را در بر خواهد داشت

باشد و در بسياري از  مي ترين روشانتخاب انفرادي عملا ساده
بنابراين، اگر دلايل . دهدموارد سريع ترين پاسخ را به انتخاب مي

هاي ديگر وجود نداشته باشد، بايد بهتري براي بكار بستن روش
 Falconer and McKay(ترجيحاً از اين روش استفاده كرد 

در ايران هم مطالعات خوبي در رابطه با انتخاب در كرم  ).1999
 ;Hoseini Moghaddam et al. 1999(شم انجام شده است ابري

Hoseini Moghaddam et al. 2000; Hoseini Moghaddam et 
al. 2005)  هاي پيشين انجام  كه اين تحقيق در جهت تكميل يافته

بنابراين هدف از اين تحقيق، برآورد پارامترهاي ژنتيكي و  .شود مي
ه كرم ابريشم و بررسي نيز پيشرفت ژنتيكي صفات اقتصادي پيل

هاي آنها تحت تاثير اعمال روش انتخاب انفرادي عملكرد آميخته
  .بر مبناي دو صفت وزن پيله و وزن قشر پيله بود

  
   هامواد و روش

. پذيرفت انجام كشور ابريشم تحقيقات مركز در پژوهش اين
 يك قالب در ها، هاي انتخاب انفرادي و انتخاب تصادفي پيله روش
 نسل، جهت سه تا) هاروش سازيبراي پياده( مبنا جامعه نسل
 154ژاپني و لاين  ابا منش 153هاي ها، روي لاينشيوه اين اعمال

پس . شد دنبال با منشأ چيني كه در خط توليد تجاري قرار دارند،
هاي برتر از تشكيل جامعه مبنا، از هر لاين، در يك دسته، پيله

هاي برتر براي  ر دسته ديگر پيله، و د)Aروش (براي وزن پيله 
به مدت سه نسل مورد انتخاب انفرادي ) Bروش (وزن قشر پيله 

در هر دو جنس و  درصد10شدت انتخاب معادل . قرار گرفتند
 مربوطه صفات ركوردگيري. طور يكسان در نظر گرفته شد لاين، به

 .پذيرفت انجام استاندارد هايپروتكل و طبق دستورالعمل هم
ترهاي ژنتيكي و محيطي جمعيت براي صفات وزن پيله، وزن پارام

بر اساس مدل  REMLقشر پيله و درصد قشر پيله، به روش 
. دشبرآورد  ver. 1.1 WOMBATحيوان تك صفتي با نرم افزار

ژنتيكي اطلاعات از مدل آماري زير  به منظور تجزيه و تحليل
  Yijkl=µi+Sij+Gik+Aijkl+eijkl                               :دشاستفاده 

اثر =Sijام، iميانگين صفت =µi، مقدار مشاهده=Yijkl كه در آن
ام روي k) فصل- سال(اثر نسل=Gikام، iام روي صفت jجنس 
ام براي صفت lاثر ارزش ژنتيكي افزايشي حيوان =Aijklام، iصفت 

i ام وeijkl=در اين مدل اثر جنس و . باشنداثر عوامل باقيمانده مي
  .باشدثابت و ارزش ژنتيكي افزايشي حيوان تصادفي مينسل 
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    نتايج و بحث
. ارائه شده است 1پذيري صفات مورد مطالعه در جدول وراثت
پذيري وزن پيله در هر دو لاين در حالت انتخاب انفرادي وراثت
و  B،691/0و در حالت انتخاب انفرادي بروش  A ،744/0بروش 

پذيري وراثت. برآورد گرديد 154و  153به ترتيب در لاين  729/0
 153، در لاين Aوزن قشر پيله در حالت انتخاب انفرادي بروش 

و در حالت انتخاب  67/0مقدار  154و در لاين  61/0حدود 
 154 و  153به ترتيب در لاين  716/0و  B ،69/0انفرادي بروش 

  .دشبرآورد 
تـوان  پـذيري بـالاي صـفات مـورد مطالعـه مـي      با توجه به وراثت

استنباط كرد كه اثرات افزايشـي ژنـي، عمومـاً تـأثير زيـادي روي      
هاي فنوتيپي ايـن صـفات دارنـد و عملكـرد حيـوان بطـور       ارزش

باشـد و بهبـود   هاي اصلاحي مـي متوسط شاخص خوبي از ارزش
هاي اصلاحي بويژه از طريق انتخاب انفرادي اين صفات در برنامه

در هر دو لاين مورد مطالعه، . ودپذير خواهد بنيز به سهولت امكان
وراثت پذيري صـفت وزن پيلـه، كمـي بيشـتر از وزن قشـر پيلـه       

توان انتظار داشت ميزان پاسخ انتخاب در حالت برآورد شد كه مي
انتخاب انفرادي بر اساس وزن پيله نيز به همان نسبت بيشتر باشد، 

هاي صفت وزن پيلـه در هـر دو لايـن در     همچنين وراثت پذيري
هـاي صـفت    ، بيشتر و وراثـت پـذيري  Bنسبت به روش  Aروش 

، Aنسـبت بـه روش    Bوزن قشر پيلـه در هـر دو لايـن در روش    
تواند به دليل كاهش واريـانس فنـوتيپي    بيشتر است كه اين امر مي

حاصل از انتخاب باشد و مقادير وراثت پذيري در هر دو صفت و 
) G(دفينســبت بــه روش انتخــاب تصــا Bو  Aدر هــر دو روش 

همچنين بدون در نظر گـرفتن روش انتخـاب اعمـال    . بيشتر است
نشـان   154شده، هر دو صفت وراثت پـذيري بيشـتري در لايـن    

توان رشد ژنتيكي بيشتري را نيز در اين لايـن انتظـار   دادند كه مي
  .داشت

  
ها در حالت انتخاب براي وزن پيله، وزن قشر پيله و  و درصد قشر پيله بين لاينصفات وزن پيله و وزن قشر پيله ) خطاي استاندارد(وراثت پذيري برآورد شده  -1جدول

  انتخاب تصادفي 
  )G(انتخاب تصادفي   )B(انتخاب انفرادي براي وزن قشر پيله  )A(انتخاب انفرادي براي وزن پيله  روش انتخابي

  154 ----------  153  154----------153 154----------153  لاين صفت
  182/0)067/0( ---  57/0)086/0(    729/0)044/0(---691/0)050/0( 744/0)045/0(---744/0)047/0(  وزن پيله 

 451/0)107/0( ---  664/0)074/0(  716/0)055/0(---69/0)049/0( 67/0)053/0(---611/0)056/0(  وزن قشر پيله

 416/0)09/0( --- 153/0)047/0(   686/0)054/0(---34/0)079/0( 394/0)071/0(---584/0)054/0(  درصد قشر پيله

  
هاي ژنتيكي، محيطي و فنوتيپي بين دو صفت در همبستگي

دار بين همبستگي ژنتيكي مثبت و معني. ارائه شده است 2جدول
و نيز ) 804/0تا  639/0بين (دو صفت وزن پيله و وزن قشر پيله 

ت كه اين صفات از تنوع ها بدين معني اسپذيري بالاي آنوراثت
ژنتيكي بالايي برخوردارند و به مقدار كمتري تحت تأثير شرايط 

). et al. 2000 Hosseini Moghaddam(گيرند  محيطي قرار مي
هاي اصلاحي بويژه از طريق بنابراين بهبود اين صفات در برنامه
هرچند در (پذير خواهد بود انتخاب انفرادي نيز به سهولت امكان

اب خانوادگي كاربرد دارد و بسيار نژاد كرم ابريشم، انتخ حاصلا
 و پاسخ انتخاب براي ) تر از انتخاب انفرادي است تر و راحت ساده

البته لازم به ذكر است كه اين صفات . اين صفات بالا خواهد بود
در تمام برنامه هاي اصلاح كرم ابريشم صفات كليدي و اصلي 

  . است
حيطي و فنوتيپي بين دو صفت در هاي ژنتيكي، مهمبستگي

 دار بينهمبستگي ژنتيكي مثبت و معني. ارائه شده است 2جدول
  و نيز   )804/0تا  639/0بين (  دو صفت وزن پيله و وزن قشر پيله

ها بدين معني است كه اين صفات از تنوع پذيري بالاي آنوراثت
  شرايط  رتأثي  كمتري تحت ژنتيكي بالايي برخوردارند و به مقدار 

 ).et al. 2000 Hosseini Moghaddam(گيرند  محيطي قرار مي
  هاي اصلاحي بويژه از طريقصفات در برنامه اين   بهبود بنابراين 
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وزن پيله و وزن قشر ها در حالت انتخاب براي  صفات وزن پيله و وزن قشر پيله بين لاين) خطاي استاندارد(همبستگي ژنتيكي، محيطي و فنوتيپي برآورد شده  -2جدول
  پيله

 (rp)همبستگي فنوتيپي  (re)محيطي همبستگي (rg)ژنتيكي همبستگي  لاين

راي
م ب

ستقي
ب م

خا
انت

يله
ن پ

وز
  

153 )030/0(786/0 )046/0(698/0 )013/0 (754/0 

154 )033/0(792/0 )060/0(639/0 )014/0 (744/0 

 
يم 

ستق
ب م

خا
انت

زن
ي و

برا
 

شر
ق

  

153 )028/0(804/0 )038/0(78/0 )011/0 (796/0 

154 )041/0(639/0 )057/0(672/0 )017/0 (648/0 

  
هرچند در (پذير خواهد بود انتخاب انفرادي نيز به سهولت امكان

نژاد كرم ابريشم، انتخاب خانوادگي كاربرد دارد و بسيار  اصلاح
پاسخ انتخاب براي و ) تر از انتخاب انفرادي است تر و راحت ساده

البته لازم به ذكر است كه اين صفات . اين صفات بالا خواهد بود
در تمام برنامه هاي اصلاح كرم ابريشم صفات كليدي و اصلي 

. باشد وزن پيله بيشتر از وزن قشر پيله تحت تاثير محيط مي. است
اين واقعيت . پذيري آن كمتر از وزن قشر پيله است  لذا وراثت
تون سوم كه مربوط به انتخاب تصادفي است، ملاحظه تنها در س

  .)et al. 2000 Hosseini Moghaddam(شود  مي
هـاي   مقايسه ميـانگين صـفات پيلـه والـدين بـين روش      3جدول 

شود كه بين ميـانگين  مشاهده مي. دهدمختلف انتخاب را نشان مي
 Gبـا گـروه كنتـرل     Bو  Aها صفت وزن پيله مربوط به استراتژي

ف معني داري وجود دارد، كه به خوبي پاسـخ مثبـت ايجـاد    اختلا
. دهـد هـا نشـان مـي    شده نسبت به انتخاب را براي اين اسـتراتژي 

 Bو بعد  Aبراي استراتژي ) گرم 03/2(بالاترين ميانگين وزن پيله 
 Gو پايين ترين ميانگين وزن پيله براي گـروه شـاهد   ) گرم 00/2(

توان اذعان كرد ه از اين مطالعه ميبا توجه به نتايج بدست آمد. بود
) سه نسل(  كوتاه مدت  در  پيله  وزن  ميانگين بهبود  جهت  كه 

 براساس   انفرادي  انتخاب  يا  وزن پيله  انتخاب انفرادي براساس
شد و اگر هدف بهبود صفت وزن پيلـه  با وزن قشر پيله، كارآمد مي

  .دتواند قابل توصيه باشمي A ژي باشد، استرات
-مي  نشان  )3جدول(  در ارتباط با صفت وزن قشر پيله، نتايج

هاي  ژي كه بين ميانگين صفت وزن قشر پيله مربوط به استراتدهد
B  05/0(با گروه كنترل اختلاف معني داري وجود داردp‹ .(  

  
و ) گرم B )424/0ژي  بالاترين ميانگين وزن قشر براي استرات

) گرم G )41/0ژي  راي استراتترين ميانگين وزن قشر بپايين
با توجه به اين نتايج، اگر هدف بهبود ). ›05/0p(مشاهده شد 

تواند قابل توصيه مي B ژي صفت وزن قشر پيله باشد، استرات
از ميانگين درصد قشر كمتري نسبت  Bو  Aهاي  استراتژي. باشد

. دار بودبه گروه شاهد برخوردار بودند كه اين اختلاف معني
از ميانگين درصد قشر كمتري  Bنسبت به استراتژي  Aتژي استرا

تواند همبستگي ضعيف و پايين دليل اين امر مي. برخوردار بود
بنابراين بين اين دو استراتژي براي . وزن پيله و درصد قشر باشد
بطور كلي . قابل توصيه خواهد بود Bبهبود درصد قشر، استراتژي 

ه از انتخاب انفرادي براساس براساس نتايج تحقيق حاضر استفاد
ها قابل با هدف بهبود صفت درصد قشر هيبريد) A(وزن پيله 

 .توصيه نيست

مقايسه ميـانگين انجـام شـده بـراي صـفات توليـدي و        4جدول 
هـا را نشـان   هاي مختلـف انتخـاب در آميختـه    مقاومت بين روش

هـاي مختلـف   شود بـين سيسـتم  همانگونه كه مشاهده مي. دهد مي
داري مشـاهده  ب در صفت مانـدگاري لارو، اخـتلاف معنـي   انتخا
 توان  رودمي با انجام انتخاب در صفات توليدي، انتظار . شودنمي
 Falconer and McKay(  يابـد   كاهش  هاآميخته  مقاومتي  توان

درحاليكه در اين آزمايش، اثر سيستم انتخاب روي صفات  ،)1996
اثـرات هتروتيـك     احتمالا. نبود دار ها چندان معنيمقاومت آميخته

  كـه   اسـت   شـده  واقـع    مـوثر   بقـدري   روي صفات مقاومـت 
  انتخاب از  ناشي جبران كاهش توان مقاومتي موجب همپوشاني و
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  *هاي مختلف انتخابمقايسه ميانگين صفات پيله بين روش -3جدول 

  (%)درصد قشر   )گرم(وزن قشر )گرم(وزن پيله سيستم انتخاب
  A( a03/2 b411/0  d 51/20(خاب انفرادي براي وزن پيلهانت

  B( b99/1 a424/0  c 39/21(انتخاب انفرادي براي وزن قشر پيله
  G( e92/1 b410/0  b 62/21(انتخاب تصادفي

  )α=05/0(هاي داراي حروف متفاوت، از نظر آماري تفاوت معني داري دارند  ميانگين *

ضمنا لازم به ذكر است كه علاوه . استبراي صفات توليدي شده 
تني، دما و رطوبت مكان  شرايط جايگاه پيله(بر عوامل محيطي 

هاي دوبل  ، عوامل ژنتيكي نيز نقش مهمي در توليد پيله)تني پيله
  .هاي چيني در اين زمينه مستعدترنداي كه لاين دارند، به گونه

درصد پيله  هاي انتخاب اعمال شده، در ارتباط با صفت بين روش
را نسبت به دو ) درصد 27/84(بالاترين ميانگين  Aخوب، روش 

اين بدان معني . باشد گروه ديگر داشت و اختلاف معني دار مي
هاي خوب  باعث بالا بردن درصد پيله Aاست كه انتخاب بروش 

  . شود مي
و گروه شاهد از ميانگين  Bاز نقطه نظر درصد پيله متوسط، روش 

البته درصد پيله . ها برخوردار بودندبه ساير روشبالاتري نسبت 
. خوب از نظر اقتصادي نسبت به درصد پيله متوسط مهمتر است

وجود  Aهمچنين بالاترين درصد پيله ضعيف و دوگانه در روش 
. با گروه شاهد اختلاف معني دار دارد Aدارد، و تنها روش 

زايش درصد درنتيجه انتخاب انفرادي بر اساس وزن پيله موجب اف
از  Aگردد ولي چون روش ها ميپيله ضعيف و دوگانه در آميخته

بالاترين درصد پيله خوب برخوردار بود، اين نتيجه ناشي از 
  .باشد و چندان مهم نيست مي Aكاهش سهم پيله متوسط در گروه 
كمتر از دو روش ديگر و  Aوزن كل پيله توليدي در روش 

ه به دليل پايين بودن درصد پيله و اين مسئل. باشد دار مي معني
باشد، كه قيمت آن از نظر اقتصادي،  متوسط در اين گروه مي

گيريم كه  پس نتيجه مي. تر است نسبت به درصد پيله خوب پايين
باعث افزايش درصد پيله خوب و در نهايت  Aانتخاب به روش 

  .شود سود دهي بيشتر براي نوغاندار مي
ها د هتروزيس صفات پيله آميختهمقايسه ميانگين درص 5جدول 

هاي مختلف را نشان نسبت به ميانگين والدين در زير جمعيت
هاي مورد مطالعه، بيشترين ميانگين در بين زير جمعيت. دهدمي

درصد هتروزيس وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله 
 78/5و  88/45،  33/38به ترتيب ( Gهاي گروه مربوط به آميخته

كمترين ميانگين درصد هتروزيس وزن ). α=05/0(بود ) درصد
به ( Aهاي زير جمعيت قشر پيله و درصد قشر پيله در آميخته

نتايج تحقيق ). α=05/0(مشاهده شد ) 68/0و  14/33ترتيب 
هاي دو تحقيق ديگر مبني بر مثبت بودن هتروزيس حاضر، يافته
 ;Mirhosseini et al. 2007( كندييد ميارا ت F1هاي در آميخته

Seidavi et al. 2007; Seidavi 2010; Talebi et al. 2010 .( در
آزمايشي ديگر، پس از سه نسل انتخاب انفرادي براي وزن قشر 
پيله در چهار واريته كرم ابريشم، والدين و هيبريدهاي آنها با 
استفاده از آميزش هاي ديالل مورد مقايسه قرارگرفتند كه نتايج آن 

يه و تحليل انتخاب انفرادي و خانوادگي و نيز مطالعه در تجز
 Hosseini)هتروزيس در هيبريدها حائز اهميت زيادي است 

Moghaddam et al. 2005).  
شود كه درصد هتروزيس وزن قشر پيله بطور كلي، مشاهده مي

علاوه بر اثرات ژني (بيشتر ازوزن پيله و درصد قشر پيله است، كه 
رات ژني غير افزايشي را در كنترل اين صفت اهميت اث) افزايشي

پيش از اين گزارشي ديگر، اهميت اثرات ژني غير . رساندمي
افزايشي را در كنترل بسياري از صفات پيله گزارش كرده بودند 

)Talebi and Subramanya  2009 .(تجزيه اين نتايج بر اساس 
  ايران  در ژنتيكي، قبلا  ديالل حاصل شده است كه اين نوع تجزيه

 Hosseini Moghaddam and Etebari(هم انجام شده است 
درصد قشر پيله از كمترين درصد هتروزيس برخوردار ). 2005
اين امر نشان دهنده اين است كه اين صفت كمتر تحت . است

 وزن پيله و وزن قشر پيله. گيرد تأثير اثرات هتروتيك قرار مي
 ايجاد  Gزير جمعيت   هايبيشترين مقدار هتروزيس را در آميخته

  گروه  هايآميخته  اين نتيجه بدين معني نيست كه عملكرد. كردند
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  *هاي مختلف انتخاب مقايسه ميانگين صفات توليدي و مقاومت در هيبريدها در روش -4جدول 

  سيستم انتخاب
درصد پيله
  خوب

درصد پيله
  متوسط

درصد پيله
  ضعيف

درصد پيله
  دوگانه

وزن كل پيله 
  توليدي

  ماندگاري لارو

A a27/84 b47/9 a30/1 a94/4 b 9/1537  a 87/0  
B  b01/78 a09/18 b71/0 b18/3 a 8/1617  a 89/0  
G b 01/78  a 02/18  b86/0  b 94/2  a 6/1615  a 88/0  

  ).α=05/0(دار دارندهاي داراي حروف متفاوت، از نظر آماري تفاوت معني در هر ستون ميانگين*

هاي  مقايسه ميانگين درصد هتروزيس صفات پيله زير جمعيت -5ل جدو
  *مختلف

 درصد قشر پيله وزن قشر پيله وزن پيله   زير جمعيت
A b 55/32  c14/33 d68/0 
B b 19/32  b 25/38  bc 01/4  
G a 33/38  a88/45 ab78/5 

عني هاي داراي حروف متفاوت، از نظر آماري تفاوت م در هر ستون ميانگين* 
  ).α  =05/0(دار دارند 

  
چرا كه . هاي گروه شاهد كمتر استهاي انتخابي نسبت به آميخته

هاي والد ها را نسبت به لاينمعيار هتروزيس، ميزان برتري آميخته
به  مقدار هتروزيس مشاهده شده، عمدتا. دهدبكار رفته نشان مي

ارد هاي والد مورد استفاده بستگي دتنوع ژنتيكي صفات لاين
)Talebi et al. 2010 .(هاي هاي گروهدر حاليكه در آميخته

هاي يكساني براي هاي والد با روشانتخابي، به دليل اينكه لاين
هاي  اند، تنوع ژنتيكي لاينصفات پيله مورد انتخاب قرار گرفته

گري نسبت به گروه شاهد براي اين  مورد استفاده در آميخته
مقدار هتروزيس كمتري را نسبت به در نتيجه . صفات كمتر است

  .هاي گروه شاهد نشان دادندآميخته
  از طريق   سود افزايش   نژادي،با توجه به اينكه هدف هر برنامه به

بهبود سطح ژنتيكي يك يا چند صفت است، لذا لازم است با 
برآورد پارامترهاي ژنتيكي و پيش بيني دقيق ارزش اصلاحي 

). Van Vleck 1990(را ارزيابي نمود حيوانات، پيشرفت ژنتيكي 
هاي انتخاب شده نسبت به گروه شاهد،  پيشرفت ژنتيكي گروه

هاي ارثي هر نسل از گروه شاهد بصورت انحراف ميانگين ارزش
پيشرفت ژنتيكي در ). Blair and Pollak 1984(محاسبه شد 

  بصورت  جداگانه و  با  154و  153اي هلاين گروه شاهد نيز در

  ). 6جدول (هاي مختلط برآورد شد اده از مدلاستف
بر  صفات در انتخاب انفرادي ، ميزان پيشرفت ژنتيكي7در جدول  

با هر نسل . ، نشان داده شده است)A(اساس وزن قشر پيله 
رود كه ميزان انتخاب، بواسطه كاهش تنوع ژنتيكي انتظار مي

ژنتيكي  دبطور عمده بيشترين رش. پيشرفت ژنتيكي نيز كاهش يابد
 153صفات در نسل اول مشاهده شد و تنها صفات وزن پيله لاين 

در نسل دوم رشد ژنتيكي بالاتري  154و درصد قشر پيله لاين 
نسبت به  154ميزان پيشرفت ژنتيكي صفات در لاين . نشان دادند

پيش از اين، . است از نوسانات بيشتري برخوردار 153لاين 
 ;Seidavi et al. 2008( شده بودهاي مشابهي هم منتشر  گزارش

Seidavi  2010a (.  وزن قشر پيله پيشرفت ژنتيكي قابل توجهي
تواند به دليل همبستگي نشان داد كه مي) گرم در هر نسل 029/0(

. باشد) وزن پيله(با صفت مورد انتخاب ) 786/0(ژنتيكي بالاي آن 
ها تن. بيشتر است 153در همه صفات رشد ژنتيكي كل در لاين 
 منفي بود كه از 154رشد ژنتيكي كل درصد قشر پيله لاين 

همبستگي ژنتيكي منفي بين صفت درصد قشر پيله و صفت مورد 
  .كندتبعيت مي) 2جدول(انتخاب 

به مفهوم بالا بودن  امحققان بيان كردند كه وراثت پذيري بالا الزام
 وپيشرفت ژنتيكي نيست، هرچند كه در اكثر مواقع اينگونه است 

 بر قشر پيله،  بالاي وزن  و پيشرفت ژنتيكي  وراثت پذيري  بدليل
 .Rangaiah et al(انتخاب انفرادي بر اساس وزن قشر تأكيد كردند 

 1995; Hosseini Moghaddam et al.  2005 .(هاي در برنامه
پذيري و پيشرفت ژنتيكي بالايي  انتخاب بايد به صفاتي كه وراثت

 پذيري ، وراثت154در لاين . يشتري شوددهند توجه ب نشان مي
  ،153  لاين  در ولي   است،  بيشتر  قشر  وزن  وزن پيله نسبت به
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  )G(صفات در انتخاب تصادفي ميزان پيشرفت ژنتيكي -6جدول 
  درصد قشر پيله

 

 وزن قشر پيله

 

 وزن پيله

 

 صفت

 لاين 153 154 153 154 153 154

  1نسل  0551/0  0177/0  0076/0  0065/0  -1141/0  2908/0
 2نسل  0298/0 0131/0 0065/0  0034/0  -0824/0  1198/0
  3نسل   0021/0  0362/0  0016/0  0087/0  1355/0  2120/0
  كل  0871/0 0671/0  0157/0  0187/0   1037/0  6228/0

    
  )A(بر اساس وزن پيله  در انتخاب انفراديصفات  ميزان پيشرفت ژنتيكي -7جدول 

 درصد قشر پيله

 

 وزن قشر پيله

 

 وزن پيله

 

 صفت

 لاين 153 154 153 154 153 154

  1نسل  1532/0 1065/0 0343/0 0121/0  2915/0  -  5077/0
  2نسل  1435/0 4106/0 02918/0 0075/0  0308/0  3517/0
  3نسل  1264/0 0388/0 0238/0 0025/0  0204/0  -3074/0
  كل    4232/0  2068/0   0873/0  0221/0   3428/0  -167/1

  
  .وراثت پذيري وزن قشر بيشتر است

بر  صفات در انتخاب انفرادي ، ميزان پيشرفت ژنتيكي8در جدول 
پيشرفت ژنتيكي . ، نشان داده شده است)B(اساس وزن قشر پيله 

درصد قشر پيله از وراثت پذيري و  مثبت و قابل توجه وزن پيله و
وزن قشر (صفت با صفت مورد انتخاب دو همبستگي ژنتيكي اين 

در كل بيشترين رشد ژنتيكي صفات مربوط . كندتبعيت مي) پيله
به نسل اول بوده و در همه صفات همانند نتايج حاصل از روش 

A اين نتيجه با توجه به . است 154بيشتر از لاين  153، در لاين
يكسان بودن محيط و شرايط پرورش هر دو لاين، با برتري 

برتري . مطابقت دارد) با منشاء ژاپني( 153ميانگين فنوتيپي لاين 
هاي ژاپني موجود در ايران نسبت به  ميانگين وزن قشر پيله واريته

 Hosein(هاي چيني توسط ديگران هم گزارش شده است واريته

Moghaddam et al.  1999.( با توجه به نتايج اين  گيري نتيجه
مبستگي ژنتيكي مثبت و بالاي دو هتوان گفت كه  آزمايش، مي

 كه  دهد پيله، نشان مي صفت مهم اقتصادي وزن پيله و وزن قشر
. بهبود داد نيز  را  ديگري از آنها  يكي انتخاب   توان با مي

همچنين با توجه به نتايج بدست آمده، جهت بهبود ميانگين وزن 
) پيلهانتخاب بر مبناي وزن ( A ژي پيله در كوتاه مدت، استرات

باشد و اگر هدف بهبود صفت وزن قشر پيله در  كارآمد مي
تواند مي) انتخاب بر مبناي وزن پيله( B ژي ها باشد، استراتآميخته

انتخاب بر مبناي وزن ( Aژي  همچنين استرات. قابل توصيه باشد
  .دشو هاي خوب مي باعث بالا بردن درصد پيله) پيله

 
  )B(بر اساس وزن قشر پيله  در انتخاب انفراديصفات  ميزان پيشرفت ژنتيكي -8جدول 

 درصد قشر پيله

 

 وزن قشر پيله

 

 وزن پيله

 

 صفت

 لاين 153 154 153 154 153 154

  1نسل  1034/0  0781/0  0486/0  0134/0  765/1  -0819/0
  2نسل   1255/0  0544/0  0404/0  0128/0  172/1  1893/0
  3نسل   1030/0  0481/0  0335/0  01/0  9533/0  1085/0
  كل    3319/0  1807/0   1226/0  0362/0   891/3  2158/0
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