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، Schizothorax zarudnyiبه منظور بررسي روابـط فيلـوژني شـش گونـه از بـاربوس ماهيـان جنـوب كشـور شـامل          
Schizocypris altidorsalis ،Barbus sharpeyi، B. subquinciatus، B.xanthopterus  وB.esocinus    به ترتيـب

صيد و به آزمايشـگاه منتقـل    رودخانه كارون  هاي سيستان وچاه نيمهمناطق ونه ماهي از قطعه نم 4و  5،3، 10،10تعداد 
كلروفرم، با استفاده از يـك جفـت آغـازگر اختصاصـي،      -از بافت باله آنها از روش فنل DNAپس از استخراج . شدند
. اي پليمـراز تكثيـر شـد   زنجيرههاي ماهي در واكنش نمونه bجفت باز از ژن سيتوكروم  980اي به طول تقريبي ناحيه

سـازي و مـورد   ، خـالص DNAكيـت تخلـيص   پس از اطمينان از صحت محصولات تكثيري بدست آمده با اسـتفاده از  
و  Schizothorax zarudnyiنتـايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق نشـان داد كـه دو گونـه         . يابي قرار گرفتنـد توالي

Schizocypris altidorsalis و هم گـروه بـا گونـه    ) گروههاي خواهري(يك باهم در ارتباط نزدBarbus sharpeyi 
هاي باربوس در سراسر گونه bن براساس مقايسه توالي ژن سيتوكروم يهمچن. هاي ديگر قرار گرفتندنسبت به ساير گونه

 ـ   جهان مشخص شد كه تمامي گونه اي ههاي خانواده باربوس ماهيان مورد بررسي درايـن تحقيـق در چنگـال جداگان
-نمايد كه دگرگوني و تغييرات ايجاد شده در گونهاين موضوع در حقيقت اين فرضيه را تقويت مي. بندي شدنددسته

نتـايج حاصـل از ايـن    . هاي داخل ايران در طي ساليان طولاني و مستقل از ساير مناطق ديگر جهان اتفاق افتاده است
هاي با ارزش بومي ايـران فـراهم   حفاظتي و مديريتي اين گونههاي تواند اطلاعات سودمندي جهت برنامهتحقيق مي

  .سازد
 

 هاي كليدي واژه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
92

.8
.3

.1
1.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1392.8.3.11.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1174-fa.html


  احمد قرايي و همكاران    ... بررسي روابط فيلوژني باربوس ماهيان جنوب ايران
 

 314  1392پاييز/3شماره/تمشهدوره/ ژنتيك نوين

 

 

   مقدمه
 ازهاي آبزيان ها و جمعيتها، زيرگونهامروزه شناسايي گونه

علاوه بر مديريت صحيح و  برخوردار است زيرااهميت فراواني 
هاي اصولي در برداري مناسب از منابع، سبب اجراي برنامهبهره

بازسازي  هاي با ارزش،ها و جمعيتراستاي حفاظت از گونه
تنوع . دشوهاي مختلف مييجاد تنوع در گونهذخاير و همچنين ا

هاي مهم تعيين شرايط اكولوژيك ژنتيكي آبزيان يكي از شاخص
كاهش تنوع ژنتيكي براي  ).Zhu et al. 2002(باشد منابع آبي مي

هاي مختلف مضر و بر ميزان برداشت آنها تاثيرگذار جمعيت
شناخت كافي  هاي مختلف نياز بهبرداري از ذخاير گونهبهره. است

آن دارد تا  هاي متعددها، نژادها و جمعيتاز وضعيت ذخاير گونه
  .بتوان مديريت اصولي بر ذخاير اعمال نمود
آسيايي  - نژاد اروپايي كپور ماهيان بزرگترين گروه از فون ماهيان

كنون محققان بسياري،  هاي شيرين هستند و تاساكن در آب
 Durand) اندرد بررسي قرار دادهساختار ژنتيكي اين خانواده را مو

et al. 2002)  .هاي گونه، از جمله گونه 800ها با بيش از باربوس
د كه در سرتاسر اروپا، آفريقا و آسيا نباشغالب كپور ماهيان مي

رابطه فيلوژنتيك و  .(Wang et al. 2004)ند اگسترش يافته
جدل  سالها مورد بحث و باربوس ماهيانشناسايي تاكسونوميك 

 1990تا قبل از سال  .(Tsigenopoulos et al. 1999) بوده است
اين مطالعات در اروپا بر اساس اطلاعات ريخت شناختي و توزيع 
جغرافيايي بود و در برخي از مطالعات، كاراكتر هاي استخوان 

هاي مختلف به كار گرفته شناسي نيز براي تعيين رابطه بين گونه
اين همه، بدليل تنوع مورفولوژيكي بسيار با  .(Doario  1990) شد

زياد باربوسها، در برخي موارد تفسير اين اطلاعات بسيار مشكل و 
با اين حال  .(Encina and Granad  1988) دوشسخت مي

مطالعات مورفولوژيك، استخوان شناختي، اكولوژيك و ژنتيكي 
 ها شده استموجب توسعه و تكميل اطلاعات فايلوژني باربوس

(Encina and Granado 1988,1997; Aparicio and Sostoa 
1998;Callejas and Ochando 2000)  هرچند كه سوالات ،

 اساسي مربوط به جدايي تكاملي آنها همچنان بي پاسخ مانده است
)Tsigenopoulos and Berrebi 2000.(  جنسSchizothorax  قبلا

طبقه  Cyprinidae از خانواده Schizothoracinaeدر زير خانواده 
، اما در منابع جديد همراه با جنس (Coad 1992) شدبندي مي

Barbus خانواده  در زيرBarbinae آورده شده است (Nelson 

كه متعلق به  Schizothoracinaeخانواده  ماهيان زير. (2006
باشند به لحاظ داشتن دو سري فلس بزرگ خانواده كپورماهيان مي

اسلي و مخرج از بقيه ماهيان متمايز هستند طرف مجراي تن در دو
  Chen and Chen)شوندو بومي فلات مركزي آسيا محسوب مي

 Schizocypris و   Schizothorax zarudnyi ان ماهي.   (2001

altidorsalis  تالاب (جهان منحصراً در شرق كشور ايران در
اين . )Nikolskii 1897; Coad 1998(گزارش شده است ) هامون

هاي جغرافيايي بالا و آبهاي بالا دست گونه متعلق به عرض
- تم اين رودخانه از آبرودخانة هيرمند بوده كه به مرور با سيس

هاي مناطق هندوكش و بطور احتمالي از جمعيت ماهيان قديمي 
ين يكه ابتدا در سيستم رودخانه آمودريا گسترده بودند به طرف پا

اين ماهي ). Annandale et al. 1920(دست گسترش پيدا نمودند 
در گويش محلي منطقه سيستان ماهي سفيدك و وطني خوانده 

در . باشدز هر ماهي ديگري مورد پسند مردم ميشود و بيش امي
گراد و درجه سانتي 18تا  14محيط طبيعي اين ماهي در دماي 

. كندريزي ميهاي سيلابي رودخانه هيرمند تخمهنگام جريان
موجب از ) 1376- 1389از سال (هاي طولاني مدت خشكسالي

ت و ريزي اين ماهي شده استخم) nich( هايبين رفتن زيستخوان
ير بومي مانند كپورماهيان چيني به تالاب هامون غهاي ورود گونه

باعث شد تا به تدريج از جمعيت اين ماهي كاسته شود و هم 
باشد هاي سيستان مياكنون پراكنش آن محدود به مخازن چاه نيمه

شود هاي آسيب پذير و در معرض خطر محسوب ميو جزء گونه
)Abdoli 2000; Rahdari et al. 1390( .  

 ,Barbus sharpeyi B. subquinciatusهاي گونه
B.xanthopterus,  وB.esocinus هاي بومي حوزه همگي از گونه

دجله و كارون در جنوب ايران هستند كه داراي ارزش صيد 
در سالهاي اخير  ).Abdoli 1378(باشند اقتصادي و ورزشي مي

ه جدي سازمان مورد توج هاگونهحفاظت و بازسازي ذخاير اين 
 . شيلات ايران قرار است

مطالعات ژنتيكي بر اساس الكتروفورز پروتئين براي تعيين 
هايي از ماهيان بسيار اي گروهاختلاف و برآورد رابطه بين گونه

اما اين تكنيك  (Avis 1994; Ruiz et al. 2003) موثر بوده است
 Wilson et)نبوده است باربوسهاي قادر به تشخيص كامل گونه
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al 1985) .ها و نشانگرهاي مبتني بر علاوه بر پروتئينDNA 
براي تعيين سطوح  mtDNAهاي مختلف ژنهاي اي، تواليهسته

. اي بسيار مفيد گزارش شده استاي و درون گونهتنوع بين گونه
برابر ژنهاي  10- 5تقريبا ( mtDNA چرا كه نرخ سريع تكامل

را  mtDNAمراه رشته مادري، و به ارث رسيدن آن به ه) ايهسته
ها تبديل به يك سيستم ژنتيكي بسيار مفيد براي مطالعات گونه

از بين ژنهاي  .(Maria Habib et al. 2010) كرده است
براي مطالعات اختلاف  b (Cyt b)ميتوكندريايي، ژن سيتوكروم 

 McVeigh and)( ژنتيكي بسيار مناسب گزارش شده است

Davidson 1991; Delin et al. 2006.  
اي در زمينه تنوع ژنتيكي و بررسي با توجه به اينكه تا كنون مطالعه

صورت هاي مورد بررسي در اين تحقيق مابين گونهرابطه فيلوژني 
بررسي تنوع ژنتيكي و جايگاه سيتماتيكي اين  لذانگرفته است، 

به عنوان هدف اصلي در تحقيق حاضر مهم اكولوژيكي  هايگونه
   .دنبال شد

  
   هامواد و روش

تور ساليك و با استفاده از  ماهيان مورد آزمايش برداري ازنمونه  
 انجام شد هاي سيستان و كارونچاه نيمهاز مناطق  گوشگير

ماهي  4و  3، 5، 10،10به ترتيب از تعداد  .)1جدول(
Schizothorax zarudnyi  ،Schizocypris altidorsalis  ،Barbus 

sharpeyi B. subquinciatus, B. xanthopterus,  وB. esocinus 
درصد  95جدا و در اتانول پشتي گرم بافت نرم باله  2تا  1، 

  .نگهداري شد
  مختصات نقاط نمونه برداري نمونه هاي باربوس ماهيان -1جدول

 مختصات جغرافيايي  ايستگاه

1  
97 46 30N  

30  41  61E   

2  
48 47 30N  

25  42  61E   

3  
45 34 31N  

20  16  50E   

4  
97 46 30N  

5  38  31E   

5  
63 14 32N  

87  45  49E   

 Brook)كلروفرم-هاي باله به روش فنلاز نمونه DNAاستخراج 

and Russell  2001)   انجام  در روش استخراج با كمي تغيير
 دو آب تريكروليم 100  افزودن از پسي استخراج DNA .گرفت

. شدي نگهدار  - C20˚  زريفر در مطالعات انجام زمان تا ريتقط بار
 الكتروفورز  با  زين  شده  استخراج  DNA  يكم  و  يفيك ي بررس
 توسط طيف سنجي   و  درصد 5/1  آگارز ژل روي  بر  آنها 

 با پليمراز  اي زنجيره  واكنش .دش  نييتع  اسپكتروفتومتر  دستگاه
 H145915هاي اختصاصياستفاده از آغازگر

(GACTTGAAAAACCACCGTTG) وH14724 

(CTCCGATCTCCGGATTACAAGAC)  جهت تكثير ناحيه
ميتوكندريايي  DNAموجود در  b  (Cyt b)ژن سيتوكروم

(mtDNA)  توسط دستگاه نمونه هاPCR حجم واكنش  .شد انجام
 5/0 دف،ه DNA نانوگرم 15 شامل ميكروليتر 25پي سي آر، 

يك  ،µM 10 ، µM400 dNTPبا غلظت آغازگر هر از كرومولاريم
 بافر ،Tag DNA polymerase (Sinagene, Iran)  ميآنز واحد

X)1PCR ( ، 5/1 مولاريليم  Mgcl2دنيرس تا استريل مقطر آب و 
مرحله : حرارتي بترتيب هايسيكلبرنامه  .مورد نظر بود حجم به

گراد به مدت درجه سانتي Denaturation( 94( اول واسرشته شدن
 94سيكل شامل  Annealing( 35( دقيقه، مرحله دوم اتصال 3

درجه  72ثانيه و  30حرارت اتصال  ثانيه، درجه 30درجه براي 
درجه  Extention (72(دقيقه و مرحله سوم بسط نهايي  يكبراي 

پس از بررسي كيفيت محصولات  .دشدقيقه تنظيم  10به مدت 
PCR درصد آگارز، اين محصولات توسط كيت  5/1ر روي ژل ب

جداسازي شدند و كميت  Vinvantis (GF-GC-050) تخليص
آنها بواسطه طيف سنجي توسط دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت و 

يابي با هاي حاصل از تواليداده. براي تعيين توالي فرستاده شدند
 Blasting انجام و BioEdit ،GeneRunner افزارهاياستفاده از نرم

شدند و ابتدا و انتهاي قطعات مورد نظر مشخص و ميزان  آناليز
هاي مشابه موجود در بانك جهاني ژن شباهت آن با ساير توالي

 .بررسي شد  )2جدول(
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  آنها در بانك ژن bها و شماره دستيابي ژن سيتوكروم نام گونه  -2جدول
رديف گونه شماره دستيابي
AF090791 Barbus rebeli 1 

AF090790 Barbus prespensis 2 

AF090784 Barbus Cyclolepis 3 

AF090787 Barbus peloponnesius 4 

AF090785 Barbus euboicus 5 

AY331036 Barbus tauricus escherichii 6 

AY331026 Barbus borysthenicus 7 

AY004754 Barbus barbus 8 

AF145930 Barbus massaensis 9 
AF334083 Barbus sclateri 10 

AF334067 Barbus bocagei 11 

AF045968 Barbus steindachnerii 12 

AF334049 Barbus comizo 13 

AF180823 Barbodes schwanenfeldii 14 

HM536801 Onychostoma simum 15 

AY856099 Puntius snyderi 16 

JQ346149 Hypsibarbus malcolmi 17 

AF051878 Sprinibarbus denticulatus 
yunnanensis 

18 

HM536793 Poropuntius opisthoptera 19 

FJ478014 Carassius carassius 20 

 
 بدسـت  هايتواليابتدا كليه  1هاي بدست آمدهبراي مقايسه ترادف

 بـه   ،Bioedit (Version 5.0.9; Hall  1999)آمـده در نـرم افـزار    
 Megaديل شدند و پس از آنكه توسـط نـرم افـزار   تب Fastaفرمت 
 شدند  گرفته  كار  به فيلوژني  درخت   رسم  براي  ،دندش همتراز 

(Kumar et al. 2001) .هاي فيلوژني حاصل از مقايسه تـوالي درخت 
 هاي ماهي مورد آزمايش و گونهنمونه bنوكلئوتيدي ژن سيتوكروم 

  Saitou and Nei)هـاي  هاي موجـود در بانـك ژن توسـط روش   

1987)  neighbor-joining-1000  وparsimony-1000 maximum 

likelihood   ــدل ــاس م  -Tamura  1992)( Tamura 3و براس

parameter  تحت نرم افزار  Mega 3.1 ندشد  توليد et al. 2001)  
(Kumar.  

 

                                                            
1 Alignment 

    نتايج و بحث
هاي استخراج شده و DNAبه منظور اطمينان از كيفيت و كميت 

محصولات پي سي آر، نمونه ها بر روي ژل اگارز الكتروفورز 
مشاهده الگوهاي باندي محصولات مشخص نمود كه . شدند

علاوه بر كيفيت و كميت مناسب محصولات، ناحيه تكثير شده در 
اي پليمراز دقيقا ناحيه مورد نظر در ژن سيتوكروم واكنش زنجيره

b بطوريكه  .استزمايش ميتوكندريايي نمونه هاي ماهيان مورد آ
 blastingو انجام  PCRهاي حاصل از محصولات با بررسي توالي

مشخص شد كه قطعات حاصل از واكنش  (NCBI)در بانك ژن 
شباهت  جفت باز داراي 900وزن مولكولي تقريبي پي سي آر با 

. هاي نزديك به اين ماهيان استگونه bزيادي با ژن سيتوكروم 
هاي شناسايي شده در نمونه bوكروم هاي سيتتوالي ژنسپس 

هاي مورد آزمايش به بانك جهاني ژن معرفي و به ترتيب با شماره
 .دشبراي اولين بار ثبت  ) 3( جدول ارائه شده در دستيابي

  
  نام گونه هاي ثبت شده و شماره دستيابي آنها -3جدول

رديف ونهگ شماره دستيابي

JN790240 Schizocypris altidorsalis 1 

JN790241 Schizothorax zarudnyi 2 

JN790242 Barbus subquincunciatus 3 

JN790243 Mesopotamichthys sharpeyi 4 

JN790244 Barbus xanthopterus 5 

JN790245 Luciobarbus esocinus 6 

  
نتــايج آنــاليز فــايلوژني بــه دو روش متفــاوت و براســاس تــوالي 

اي ايراني زير خانواده باربوس ماهيـان  نوكلئوتيدي در بين نمونه ه
هاي باربوس در جهان كه در بانك جهاني و همچنين با ساير گونه

 قرار گرفتندقايسه مورد م، داشتندثبت شده  bژن توالي سيتوكروم 
  )1شكل (

و  Neighbor-joiningبراساس دندروگرام حاصل از هر دو روش 
parsimony Maximum likelihood    دو گونـه  مشخص شـد كـه

Schizothorax zarudnyi و Schizocypris altidorsalis   در
 گونه   با گروه   هم  و ) گروههاي خواهري(  باهم  نزديك ارتباط 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
92

.8
.3

.1
1.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1392.8.3.11.7
https://mg.genetics.ir/article-1-1174-fa.html


  احمد قرايي و همكاران    ... بررسي روابط فيلوژني باربوس ماهيان جنوب ايران   
 

 1392 پاييز/ 3شماره / تمشهدوره / ژنتيك نوين 317

 

)الف

 S.alti.5
 S.zarud.9

 B.sharp.
 B.eso.2

 B.xanth.2
 B.subq.

77

33
23

0 .1  
  )ب

 B.eso.2
 B.xanth.2
 B.sharp.
 S.zarud.9
 S.alti.5
 B.subq.

99
25

50

  
  bدندروگرام حاصل از مقايسه توالي نوكلئوتيدي ژن سيتوكروم ) الف -1شكل

و  neighbor-joining-1000 (saitou and Nei  1987)توسط روش 
و براساس  parsimony-1000 maximum likelihoodروش  )ب

 Mega تحت نرم افزار   Tamura 1992)(Tamura 3- parameterمدل
3.1 (Kumar et al. 2001)  

 
Barbus sharpeyi ديگر قرار ايراني هاي نسبت به ساير گونه

از مقايسه توالي ژن سيتوكروم  حاصلدندروگرام ن يهمچن. گرفتند
b كه تمامي  )2شكل( اي باربوس در سراسر جهان نشان دادهگونه

ماهيان موجود در كشور ايران در  هاي خانواده باربوسگونه
اين موضوع در . كلاستر جداگانه منحصر به فردي قرار گرفتند

نمايد كه دگرگوني و تغييرات حقيقت اين فرضيه را تقويت مي
ان طولاني و هاي داخل ايران در طي ساليايجاد شده در گونه

 .مستقل از ساير مناطق ديگر جهان اتفاق افتاده است

هـاي  و همتـراز كـردن تـوالي    GeneDocبا اسـتفاده از نـرم افـزار    
هاي خانواده باربوس ماهيان در نمونه bژن سيتوكروم  نوكلئوتيدي

در ايران، فرآيندهاي جابجايي، حذف و اضافه شدن در هر يك از 
 ).3شكل(شخص شد بازها بر اساس شدت رنگ م

  
 
 
 
 
 

  )الف
 Barbus rebeli

 Barbus prespensis

 Barbus cyclolepis

 Barbus peloponnesius

 Barbus euboicus

 Barbus tauricus escherichii

 Barbus borysthenicus

 Barbus barbus

 Barbus subquincunciatus

 Barbus massaensis

 Barbus sclateri

 Barbus bocagei

 Barbus steindachneri

 Barbus comizo

 Onychostoma simum

 Barbodes schwanenfeldii

 Puntius snyderi

 Sprinibarbus denticulatus yunnanensis

 Hypsibarbus malcolmi

 Poropuntius opisthoptera

 Carassius carassius

 Schizocypris altidorsalis

 Barbus sharpeyi

 Schizothorax zarudnyi

 Barbus xanthopterus

 Barbus esocinus55
44

93

95
99

98

98

98

97
97

49

91

93

58

47

87

30

30

16

33

100

0 .2 
  )ب

 Barbus rebeli

 Barbus prespensis

 Barbus cyclolepis

 Barbus peloponnesius

 Barbus euboicus

 Barbus tauricus escherichii

 Barbus borysthenicus

 Barbus barbus

 Barbus subquincunciatus

 Barbus massaensis

 Barbus sclateri

 Barbus bocagei

 Barbus steindachneri

 Barbus comizo

 Onychostoma simum

 Barbodes schwanenfeldii

 Puntius snyderi

 Hypsibarbus malcolmi

 Poropuntius opisthoptera

 Sprinibarbus denticulatus yunnanensis

 Schizocypris altidorsalis

 Barbus sharpeyi

 Schizothorax zarudnyi

 Barbus xanthopterus

 Barbus esocinus

 Carassius carassius

1000
690

873
961

957

415

670

730
1000

973

831

987

952

347

998
483

810

1000

342

193

291

251

715

  
درختان فايلوژنتيك ترسيم شده براساس توالي نوكلئوتيدي ژن  -2شكل 

-neighbor (saitou and Nei  1987) )توسط روش الف  bسيتوكروم 

joining-1000 روش  )و بparsimony-1000 maximum 

likelihood   توسط مدل  Tamura 3-parameter نرم افزار  در  Mega 
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 GeneDoc.و  CLUSTAL Xهاي باربوس موجود در ايران با استفاده از نرم افزارهاي گونه  bچيدمان توالي نوكلئوتيدي ژن ژن سيتوكروم  -3شكل

 
هر چه شدت رنگ بيشتر باشد نشان دهنده  4بطوريكه در شكل 
 850از بين . در ناحيه مورد نظر است نوكلئوتيدحفاظت بيشتر آن 

از آنها در طول ) درصد 11/18(عدد  154وتيد مورد بررسي نوكلئ
- درصد تشابه نمونه. ناحيه مورد بررسي كاملا حفاظت شده بودند

هاي مورد بررسي براساس تشابه توالي ناحيه مورد بررسي 
 Schizothoraxنشان داد كه بيشترين تشابه بين  )4جدول (

zarudnyi و Schizocypris altidorsalis ن تشابه بين و كمتري
Schizocypris altidorsalis   و  B. subquinciatus    دارد وجود. 
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 bدرصد شباهت حاصل از مقايسه توالي نوكلئوتيدي ژن سيتوكروم  -4جدول
  هاي خانواده باربوس ماهيان در ايراندر گونه

 B.eso. B.xanth. S.alti. B.sharp. S.zarud. 
B.eso.      
B.xanth. 77/0     

S.alti. 81/0 68/0    

B.sharp. 75/0 76/0 71/0   

S.zarud. 80/0 63/0 89/0 82/0  

B.subq. 54/0 45/0 42/0 68/0 65/0 

 
 

هاي استان خوزستان با استفاده از ژنوم تنوع ژنتيكي باربوس
نشان داد كه دو  PCR-RFLPبه روش  mtDNAميتوكندريايي 

 و B.xanthopterus و گونه و د B. sharpeyiو  B .grypusگونه 
B. pectoralis و در كل اين چهار  وندي زيادي با هم دارندخويشا

كه نتايج اين  )Fayazi 1385( گونه با هم قرابت زيادي داشتند
  .كندتحقيق نيز اين يافته را تاييد مي

اساس توالي  جمعيت باربوس ماهيان بر 24بررسي روابط ژنتيكي 
 يا و ناحيه آدرياتيك نشان داد كه سه گونهدر ايتال bژن سيتوكروم 

Barbus caninus, B.petenyi, B. rebeli ها نسبت به ساير گونه
اند كه نيازمند حفاظت و ترين دگرگوني زنتيكي بودهمتحمل بيش

   .(Tsigenopoulos et al. 2002)مديريت جداگانه هستند 
Habib et al. (2011)  تنوع ژنتيكي گونهChanna muralius  را در

بنگلادش براساس  Teesta, Muhanandi, Yamunaهاي رودخانه
مورد بررسي قرار دادند و توانستند جمعيت bن سيتوكروم ژتوالي 

هاي مذكور مشخص اي از اين گونه را در رودخانههاي جداگانه
دهنده حساسيت بالاي روش ارزيابي مستقيم توالينمايند كه نشان

  .هاي ژنتيكي است
گونه از كپور ماهيان  106ساس بررسي رابطه فيلوژنتيك بر ا

، نظريه كلاسيك جغرافياي زيستي  Cyt bاروپايي با استفاده از ژن 
فون كپور ماهيان ) تجزيه(كپور ماهيان اروپايي مبني بر پراكندگي 

از اروپاي مركزي به اروپاي جنوبي و آفريقاي شمالي در دوران 
هاي زديك بين برخي گونهرد شد و قرابت نژادي ن ميوسن

 .Bو B. capitoكپورماهيان بومي قفقاز و يونان مانند 

brachycephalus  وLeuciscus keadicus  ،Barbus graecus  و
B. albanicus  به اثبات رسيد .(Zardoy et al.  1999) اين محققين

هاي مديترانه دريافتند كه براساس شواهد مولكولي جمعيت گونه

هاي اروپاي مركزي هستند كه احتمالا بدليل ونهمستقل از گ
توانايي كم پراكنده شدن ماهيان آب شيرين اوليه اروپايي بوده 

در تحقيق حاضر نيز واگرايي باربوس ماهيان ايران از ساير . است
هاي باربوس ماهيان ممكن است بدليل عدم توانايي گسترش گونه

  .اشدجغرافيايي ماهيان آب شيرين اوليه ايران ب
با توجه به نتايج حاصله در اين تحقيق نشان داده  شد كه گونه

در  Schizocypris altidorsalis و  Schizothorax zarudnyiهاي 
شود تا مطالعه ها هستند و پيشنهاد ميارتباط نزديكي با باربوس

هاي باربوس ماهيان ايران به منظور كاملي بر روي تمامي گونه
ژنتيكي بين آنها انجام شود تا اطلاعات  بررسي تنوع و قرابت

در  .از وضعيت جمعيتي و اكولوژيكي آنها بدست آيد دقيقي
ولين شيلاتي و محيط زيستي به مسئ تواندمياين تحقيق  نهايت

هاي منحصر به ي  جمعيت گونهنمايد تا در حفظ و احياكمك مي
ه ند و همچنين چنانچه بهاي صحيح مديريتي را برگزينفرد روش

هاي دو رگه جديدي جهت پرورش در استخرهاي وجود گونه
هاي بومي نزديك به هم رد نياز باشد با استفاده از گونهخاكي مو

  .اين امر صورت پذيرد
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