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� �!�  "� ���#� "���$ ��%���& '�"��(   ��)� ���)�� .  �*��$
���#*    �� ��+,�� -/0 1��%�$ ���#�� � 2���� ��3�� 4�*   "� ���#��

��5 ���#�� ��0�� 4"���3�� �      ��*��	 ������� 6�7���� ����
1)��.  

���"�� 8� /���� "� 2���� ����$ ��3�� /�"����&��  2�9� 4�*   ����&��
�� ���%��� �� �:�; �5�0 � ��3�� #$��� �$ ���$  ������� .  ����<�*

���"�� �=���> ?�@���� � /��� ��75  �A�"� � �B	�� /�&�� 29� 4�*
���"��  �*4 4"��� � C��!�      ��0"��$ ���#��� D���� -E���) 4�*

�� 2���� ��3��   ���)   )   -/�"��=�* � 4�����(GHIJ( . L��� 8�  �"
M�N � 4�*       ����� 6��* L��� �� #�$��� L�� O��� �%B�9� 4��P�

�� L�Q � ������ 8� R� � ��)   ��<P�� 8� ��$ S3�	 4�*   4��*
   ���9��0 ��:�; � ���3�� � C��T� -��)� "��"�	� �U� �"��  4��* 

L�Q L�� 8� ?(�V �� �* ��) ) -/�"�=�* � ���@V���GHIW(.  
  4"���� ��B�� 8� #�� 4����< 4"���      C��$ X�B5� � Y���" 4��*

     ��� �"�� /�"�����&�� �� �Z���� '�"��@	 �$ 1�� 2����   ���$
)(����4 /�"�=�* � -aJ[[\ .(��B� ]��� *� ���"��R  ���@* �4 

 � 1�� 4"��� L�� ?��; �"Q ��BV�� �� "�4  %�) ��<��   D7��
��� 'Q^�	� ��_�#�>�3���� "� � `�3�� ��aB�; �*�b �_��4  �

� � ����� ���V �� ���< .��� 8� � ��     ��b ��� ���) �"�#�< L
�����+,� L�%�� �� ����� � -]�� ���" D4  �(�c	�  ����Z� '�

%)� ���8 �� "�<����� �("� �4  %�)� ����b � ��� ,�� L+��" /0 �4 
� ��T �("��� �*�d �B�  ���<� )   -/�"��=�* � 4�����(bGHIW( .

L�����  e���"����#�� � ��  %�) ��BV�� "� ]���<��    ��b 1���
b �*�b D����%�� 1��� � �B�3�cf��� 2�� ��< �*��	�� . "�

���� "�U��� �_� �� "� ��"�� '"�@	 ��"�� 8�� �_� L� "���4   ��
�� '�_��	"�b��b 2�� 3�� #b��� �� /�&�� 29� ����b ��8� ��� 
3�� /�"����&���� ����b ���)� �B )   -/�"��=�* � 4�����(bJ[[\ g

 -/�"�=�* � 4����(aGHIW.(  
 /�"�=�* � �3)Ghh\ ( ����$ /���; �$  ����"�� ��	�    C����* ��*

��Z� '��%� 1���!� i�f3 8� 4����< 4"��� 8��   ����� � 4"��

���"�� �� /��� �* ��*�.  /�"�a�* � L�)Ghhj (�� �!�Z� 2*  ���
� "�����#	 /� �*4 �>� �� C�b�  � �� k���� "� -2� ��  ?���; ]��

�"��4 ����<4 ��> l����a� �"�� ����.  m������� )GhIW (  /����
���  �$       ?����; ��+,�� 1�f� -2����� C��$ "� 4"���� � 1���!�

�� � 1�� �=���>     M^�(� 4��*"�$ �� /����   ����"�� -4��P��   4��*
 ��3���� � �"�0 1��� C��!� .9��  ��<P�� � '��c    ?���; 4��*

�B� ]���� ��Z� 4����< 4"��� R���"��* ��@*  4� #���   4���
1�3�Z� "� 4�"�$ M^(� 4�*  n���� 4��P�1�� ��) )  � 4"����

 -/�"�=�*GhhW.(  
 �%B�9� /����*�P�� U� �� b��* �� /�"��a�* � � )Ghhj(  � /��� -

/�"���a�* )Ghh[ ( �������"�<�/�  /�"���a�* �)Ghh\(  C���_�� ���
Z�1�3� � 4�* ����"�� 48����� -4��P  ���� 4�* �  C���!� ��3����

  ���$ �"�#�< �" 4"��� �� � ��� . ���o� � �8)GhhW (   8� ���%���� ��
���)  4�*MINQUE�  �REML�-  �� 4���� ��"   C���AUP�  �"

��� 4��  ���"�+0  � ���� �Z��� ����#�� �=���>  ����0  ����0�� "�
L�Q 48����� � �*  � "��$ ���� .  �0 ���aB�; 6^��	�� ���9   "� ��*

��)�7N O�Z�    8��� C����* �� "���4  �����<4   �!!f� O����� /
����#�� 4  ��) �"�#< 1��)��p�  -/�"�a�* �Ghh[ .( 6�* 8�
�� L�*�P� ��Z� L���� 4"��� 4�* D���� ���� �  ��aB�; �U� 8�

 � /�#�� 1���!� 4����< 4"��� ��T^� 8� ���%��� � Q�L  ��*4 
"�_�4 4�� ����� �*4 �0� ��P� M^(�4 �� �)�.  
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������ ���*4 "�����4 Q �� ?����)��� L S3���	�����>� 103.M.1.1  �
M.1.1.103 Q �� �� L S3�	q��� Koming  �110.104 ��  �$
r�� �N "� ����� Y���� ]��� � ��)s< 4�*    4��P�� M^�(� 4�*

 "� ��P� M^(� �9f� #$�� 48����� "��$ 2���� C�$ '�!�!
���� ��) ���Z� � . "� ����� 4�*�"�$" � '�;^N� � ���� �

 -"��$ 2���� C�$ '�!�!f� #$�� 2���� C�$ /> X�� �*� 8� `
L�Q 4�* ���>� Q �� � ��L 31 -103  �107  ��   L��Q /����;   4��*

                                                 
1
 Minimum Norm Quadratic Unbiased (MINQUE) 

2
 Restricted Maximum Likelihood (REML) 

3
 Adjusted Unbiased Production (AUP) 
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 4"�� 8� C��b �* �L�Q 4�* q���   Q ��� �� ��L 32 -104 � 110 
� L�Q /���;  4�*�� 4"T^�� �) ���� �� �b�� ��8����D ��>�a� 

 ?(�V�). L�Q L�Q 8� �*��< ����> 4�*    ��<P�� �� 4��*   4��*
L�Q 8� #����� �t�����    ����@* ����q 4��* . L��Q "�    -�����> 4��*

    -���� ���	 ��� 1��� "� ����*��� 1�^; 4�"�� �*�"Q   ��B��
��)�� X�"� � 8�"� -�"#  17�@� � ��"�� u�" 4��@$�	 29� -

4"��� �  �*    ����@* C���!���& v��7�@� ��w�f� �;�@��� O���) � .
L�Q "� L=�3  4�*��q �*�"Q -��T��   1��� "� u��*��� 1�^;
-��� ��	 ��     u��" #7�� 2�9� -��)�� "��� � L5� -Xq�$ �B��

  4"���� �� 17@� � ��"��   ��*     v��7�@� ��w�f� �;��@��� O����) �
!�C�� L�Q 8� �� ���@* ����> 4�* .L�Q ��*     �����> � ����q 4��*

    4��P�� M^�(� 4��5��3�Z� 8� ?(�V -p�!f� L�� "� ���%��� �"��
�� "��$ 2���� C�$ '�!�!f� #$�� "� ��) C�_��.   

  
���� ���� �����  ������� �� ����� ����!� � "�	�� ��   

��4 ���30 8��4 @��t��� � '�� ������    1�UB& ��G[�  �"x
������ � "��B� 3��� ��4 � � ��� ��� �� ���   ��*�"Q 8�)LD50 (
�� 8� ��)���p  -/�"�a�* �Ghh[ .(� ��  ��*�"Q "��U�� L4   C��b

��� � ^�7� 2��"��4 ����<4    ��� �� �5�0 y�3��* � m�9���
���*��4 8������� mx���b4 ���) .8���� S3���	 8� ?��7T Rt���4  �

8�����4 � '�"x�������0 /��#�� � -� ���� ̀�*4 ������� �@� L
t�0 �� ��B����f� � L4 <��30 -y�3��*� �*4 ���+�  8� mx��b � �

��) ��� L .    "� ?�(�V r��Bf� Rt��SDS�    1�UB& ��[G/[ 
��< �@��t��� �("��� .  r��Bf�SDS   a��� ��� �*���� ?��   ��

{�����L �* �9� �" �5�0�RaBt�b -���b D  ��*4 SDS|  �B�� �t� �� �
� �7) 8�"��� �B4 3��� ��� f� �� ��b� 13�V r�Bf� O 6�%)� ����

��& �4 3�B�� /��0 2* �9� �� �� D ��)� .  �@��t��� Rt��� /�
��( 8� �B(�V� ���� 8�<� T� �� '��� � � ��) ���� "�7; ?�  ��!

  '��) �rpmH[[[  ���������< >�% ��  S3��	 ��� �  8���4 3�� �� �
�� ]���NPV  s�� C�_����� .    �B�(�V m���" Rt��  "� �"����

 r�Bf�SDS  1UB& �[G/[    '��� �� � ����� �@��t��� �("�
�� T�� 1;�� � �!rpmI[[[   �) ���  1�UB& Dj[|\[   ��("�

                                                 
1
 Sodium Dodecyl Sulphate (SDS) 

2
 Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV) 

����� 8��b�����< >�%�  �@��t��� 8� R�� � ��  -��w!� m0 "� /�
 � '�"x �"����) ��� C����T��������   "����{� CQ 8� ���%����� ���

)r�7B< ��)" (��<�T" � � ���t��� /���� p@��  1�T" �B(�V /�
5� �U� �"�����< ��� .5� 8� R� �� �@��t��� ��  ���c� ��� -/�� 

3���s}� ��;� L�Bb ���*�"Q �4   �f� "� C"��5q L�� O   �� ����30
4����< ?��; ]���� "�N � -�  � �� 1�	���a �� �@��t��� L� /�

�t��4 s}� �"�� � �)� 1��< "��T �*�"Q �) ����p   -/�"��a�* �
Ghh[ �"�=�* � 4����( � -/bGHIW    ��" "� ����}� �$���� �� g

"�$.(  
� "�U�� ����) ��_�<��30 O� ���c� '�� �� -�  �3���  ���;� L

s}��Bb ���*�"Q �4  �* � u�q ��" p�w� C"�5q L�)GhhJ (
� ���) ���&0 ]�� .  -4�����< ?��; ]���� � ���30 O�f� "�

�*�"Q4 "�� �*��� "� ��� �*��< '"�( � C�� � C�� -r�� L� 
���� 8� Rt� �4 � �* -�*�"Q �"��) 8� R� C"�5q L�� "� "��

 � ?���� "��a� 1@� D3�TJ~[ ���) ���� �"��� �"Q .  
  

#���$� ���	% 	��& � '	�(��)�  

 "��a� �* "�J~ �� � �� �BJ~ ��   ��� ����� ��B4  �(�c	�� '��  ��B
<�"�b" �"����4 ���%��4 �����< "��T .��)� ��%� O�  � �"���� -k

3���� ��Bb "� �B� �� �"��� �    �"�������� '"��()  -��=���GhhH (
�) C�_�� .  

  
�&�	� ��� *�+,  

}����*�4 �8���� <��4 �� '"�7; ��)� /8� 8� ���   �"Q ����Z� -��B
"�<���� �("� � ���84 %)��� . �* "� ���8 �"Q ���Z� L��Z� 4��

 �"�� /���� "� ����� 4�*�"Q ���Z� -"��=�  ���s}�4�"Q   ?�7T �
���B�� ���BV�� l����) 8�  ��������) �"����) . ���("� L����Z� 4����

"�<����4 %)� 2* ��Bb�� ���B  ��*  "���=� ��* 4    1�^�� ��U� 8�� 
�"��4 %) '�%B� ��  ��"� �"��� /0 ?	�� ���   �"���) �  "���T

1��< . Rt�%) 4"�<���� �("�� ���Z� 2�@!� 8� "��a� �* "� ��
���%)  ���8 4�* ?$ "� ������B�� �*4   "���=� /0    ?�$ ����Z� ��
���%)  ���� � ���8 4�* "� ������B��  4�* �7��f� "��=� /0  �� �

�) /�� �("� '"�(.  
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'���� -.�/  0� '�12�'���� ��1�� ��� �  

���� �*4 �8���� '�%( � ���� <��4   ��� �� ��)�   "�#��� C��� �B
"��04 SAS )GhII (�" 8� ���%��� � ��r�� �  ��*4  �w	�  ��Z�� 2

����� �� GLM )r�� ����)0 ���N�� 1�+ 4�* 4� (#_��Bf� � �� -?
� ������L �*  /��80 8� ���%��� ������ ��q �4 �!� La����  ��) ��@. 

 M�N �:��" r�� � '"�(Y=µ+Di+S(D)ij+eijk   /0 "� ��$ ��
Y   -1%�( �* ��*��� �� �"�$"µ    -1%�( L�������Di    ����� ��+�

 4"���i -S(D)ij  ��� ���� �+� 4"j     4"���� ����� "� ��$i  �����)0  4�
)nested(  � ��)eijk 1�� ������T� '��+� 2*.  
  
  

 �T^� -���q 4�*���7�* L� "�Koming×104 ������ L� /8� �B
)Hhj/G C���< (��Q��� �� �����8 �"Q �����Z� L)H/JJW (1��)�� �" .

   ��T^� -����< L��* "� L����*Koming×32 � �����  ��("� L
"�<������4 %��)� ��)GG/hI ( 1��)�� �") r�����G.(  L��� "� �����

 ����T^� -�������> 4�*������7�*103.M.1.1×31  �103.M.1.×103 
 v�b���������� /8� L� �B)H\\/G C�<( 1)�� �".  L����*  ��T^�

103.M.1.1×107 ��Q��   ����8 �"Q ����Z� L)G/JJ~(  �� ����� L
"�<������� ����("�4 %���)� ��)Hj/hj ( 1���)�� �") r������G.( 

#<�"� ��)�� /�� L���� 4�*  ���      �� ����� '�%�( r��!��� ��$ �
 -2������ C���$ "� 1�����!� v������; C����!� 4"����� ������ p����N 8�

/�=�� �(�c	 ��75 4�� � ��� ��s����� L�� 4��3�� '�   ���� �*
0���� � �" �5� L�Q l�� 8� 4"�� 4�* ��� �T^� 4"�_� ��3���� 4�* 
)���p   -/�"��=�* �Ghh[ g   -/�"��=�* � L��Ghhj  � 4�����( g

 -/�"�=�*bJ[[\.( L�Q �#��0 ET�� "�  ����> '��(�c	 � 4�*
 ����=� �L�Q �#��0 �� �  '��(�c	 � 4�*��q  �����=� �� � 

 "� �7���� Y���� -�=���> ���� ?�3� ���9��0    ���_�� ?�(�V 4�*
��� ��$.  � ���q '�7�$�� ���� ����80 L�� "� L�����  � �����=�

� � ���) �@��!� ����=� � #�� ����> '�7�$���   �9����� '��7�$
����< m�9��� .       2�* �� ������ ��=���> D��$�� ��8��� ������ "�
���) �@��!�.  

 /�"�=�* � ���@V��� L�� 8� ���)GHIH (    ����� ����$ �"�#�<
(�c	�� '��+,� 1f� �B���> '��+� l�� �� �* �� �a� �#��� ���  �

&��#�� ���� 3�V"� g�"�� "��T� +,� �b���> '��+� ��a� &��#�� ���� 
�"4 @ 1���!� '�%(�q�� "��� �U� � #� ��" . ���� � � Y����

����80 L�� 4�* �Z� -/����*�P�� b�� /�� "���D s���4 ���;� 
�"Q 1���!� '�%(4 %) ��Q "� �� ��L  ��*4  ����>� ) �B;�   2�&"

�������� L��� L�(�c	 L�'�(/��� - �#�� '��+� ���� ���*���� 
��> r���b "��a� �� '�%( L1�� .�� "��� �_�  1)�� "�U��� /���
Q m�9��� ��L �*4 ���>�   �(�c	 ��U� 8� ����   �� 1����!� '�

�� /���;��3�� ���� ��4 �0���9 �<4 �#��0 �* 1���!� -��7 �� �*�
� � ��8 /�# ����4  �#���� �� ��� . Q "� -?��!� "� ��L  ��*4 q� ��� 

)B;� ��� 2&"4 � "������1���!� '�%( L(-   8� 1����!� '�%(
"�����> R���a� �#����� ������  "��"�	���� � "�U��� ��  "� ��"

*��7��*�4 ?(�V- 5��� ?�T ��75 1���!� �U� 8�� ������ ��_ 
) -/�"�=�* � ���@V���GHIH( .  

����80   /�"��=�* � 4����( 4�*)bGHIW (   ��� ���� /���� 2�* 
"���b�� R���D s���4 ���;�  1���!� '�%()  /���� ��b   ����*�
"�����> R���a� �#����� �� �)� (Q "��L �*4 ���>� @� "�� ���

Q 8���5�4 q��� 1�� .�� "�� Q "� ��_ ��L  ��*4 q� ��� "�� �� R��
��>�a� &���#�����   ����; 25�� �4    '�%�( l���� 8�  �" 1����!�

a���� ?� �*�g 3�V"�� Q "� �b�L �*4 ���>� "�� ����> R��� �a� 
�#����� ��4 %) ���Z� -���8 �"Q ���Z� '�%(�  ��("� � ���8 ��

"�<����4 %)���� � ��� D~/[ -H  �G~ "�� ������> R���a� &� �
�#����� �� ."�� 25����> R��� �a� �#��� ��� & � ���#�� �� ���  8�
"���� /8� 1%( ?b R���Q "� �B�L �*4 ���>�   2�*�!�� v��7   ����
��g Q "� ����L �*4 q� ��� � /8��  ��B�   �� 1�f� ����,+�  '���+� �
��>�a� &��#�� ���� �� "��T1) . ����*�  p�7N L   L���* �"�#�<

 /����*�P�) -/�"�=�* � ���@V���GHIH g -/�"�=�* � 4����(
aGHIW g  -/�"��=�* � 4����(GHIj(  � ���T /8� '�%�( -�  � ��B

� ��T �("��� 1f� '�) � �B,+���+� ���> '�a� & ���#�� �� ��� 
��"�� "��T.  �3Q���� L��q ���� 8� � ��� L �� #  O����Nagaraja  �
 /�"�=�*)GhhW(  �"�� "����"�� �*4 �*"��b4 �� ��) ����� ��

��.  
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���� �����/	�
 ���/������/ �����������  ٢�  

 

 ������ ��	
	� ����� ������ ��� ��� �� ���!" �#
� ��� $��	� %�&"  "&#�' � �()
* ��� $�#�  �+,(	 -�,.� /�0	 $��1�2 �	�� 3�
� �( ���  

  

  �� 3

�.4'  

× �4� �

����'  

4 0$�� �5

)7	((  

 ��� ��.9�

�.!$  

��(.!�� .,��' 

+%� �	(%)  
�

���
 �

����	

 

32 110.104 CJjG/GD CJ/GjjBC CI[/h~B 

104 110.104 DGj~/GE B\/GIhB BJ/hWAB 

110 110.104 CJHI/GD DH/G~ID C[\/h~B 

32 Koming BH\~/GB Aj/JGIA AGG/hIA 

104 Koming AHhj/GA AH/JJWA A~G/hjA 

110 Koming BH~h/GB CJ/Gj[C B~[/hWAB 

�
��� �

����	

 

31 103.M.1.1 AH\\/GB AI/JGjA ABGj/h~B 

103 103.M.1.1 AH\\/GB AI/JJGA AHH/hWAB 

107 103.M.1.1 BHGI/GC AG/JJ~A AHj/hjA 

31 M.1.1.103 CJWG/GD CG/GjGC CjJ/hGC 

103 M.1.1.103 CJ~W/GD Bh/Gh~B B[j/h\B  

107 M.1.1.103 BH[I/GC A\/JJ[A A[h/hWAB 
�( � /��� �* "������L �*4 �"��4 "��0 i�f3 8� ����� 6��V4 ) nw� "�[~/[ (�Z� '��%��  "�����"��.  
�( L������ 1��" 1�� 6��V /��� �* "�  '�7�$�� L� �@��!� � ���� �*��q2* � �  2* � ����> '�7�$�� �@��!� � � 1�� 6��V

L������ �q �@��!� � ���� �*  2* � ���7�* ��8��� L�1��.  

  

���< �*4 ���>� q ���� (�c	 �U� 8��� /8� 1��Z� '��%� �B� 
"��4 3�V "� -������ /��� �"�  ����> ���< �b�    �"Q ����Z� ��U� 8�

 ���8)[[[G/[P< (q ���< ���� "� �U� 8� "�<����� �(4  %�)� ��
)[G/[P< (  ��Z� "��N �� "��4   ��Q�� nw�� "�4   ����)�� "���T .

������ L� �q /����Q �b ��b ��7���� L�L �*4  ����>�   ��BV�� "�
�"Q4 Q ��L �*4 q���  %�) �BV�� "��<��  ��> 1����!� 8�� �a� 

��Q���4  �����@* "��"���	� . /�"���a�* � �8)GhhI ("�� �������
���� �*4 ���>� �� � 17@��� �*4 q���   ��Q�� 1����!� 8�4  "�

��"��"�	� �<��%) � 4�"Q �BV�� �� �* .����   /���� ?�(�V Y
�0 ������9 �*4 Q 8� ?(�V�L �*4 103.M.1.1  �Koming  �U� 8�

(�c	�3�� '���4 ��� -1���!� �4 ���q��4 �!� "��   �� ��@
Q ���� L���"�� �� .�����7� ?(�V Y� ��%� ���� � ��Z� '�  "��

��0 ��aB�; L���9 ��� � �*��� Y�!f� �� �"�� 1!�w� '�!) u�q

 -�* �GhhJ -/�"�a�* � L� gGhhj .( /�!!f� L��)  -��* � u�q
GhhJ -/�"�a�* � L� gGhhj (<  ���9��0 ����� ���$ �"�#   4��*

��) M^(�-  � 1���!� 4���� ��3����9��0 8� ��"�� ����T 4�* .
���"�a�* � r���� /�)J[[[ (��� ��  /�"�a�* �)Ghhh (  �� 2*
3��0��"��� # s���4  ���b '�%(� "��    8� 4���=B�; '�%�( ������

�"����� s�����4 Q�����  ������� "�\I/[  ����W\/[  g����"��"�	�
3�V"�� �) � O7��� '�%( �b���@� "�<���� �4 �"��� 8� s���4 
���b4 ) ����� "�GI/[  ��J~/[ (��"��"�	� .����� L�Y ,��� ����b�
�U���T ����  ��7��   ��� ����  ��> l���� /��� L� �a�  �(�c	� '�

"�<����4 3�� ��B���� V "��1�� '����.  
 �@��!� "��@��!�        ��$ ��) S9��� 2�* �� ����7�* ��8��� L�

���7�* ���q Koming×104 -� ��Z� "�N "��4 �Q  ��B�� /8� L���
  �"�� ��Z3�w� �"��� ���7�* ��8��� C��� L� "� �"  1���)[~/[P< .(
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٢�  ���� �����/	�
 ���/������/����������� 

 

   �����7�* L���* L����*Koming×104   ����7�* ������* �� �����q 
Koming×32  � "����5q  �������> 4�*������7�*103.M.1.1×31 -

103.M.1.×103 -103.M.1.1×107  �M.1.1.103×107  L��������
���)�� �" ���8 �"Q ���Z�)[~/[P< .(� ��	Q� ��L  * ��$� 4�*����7 

Koming×32 -Koming×104  �103.M.1.1×107  L���Q� 4�"��
���� ���%) 4"�<���� �("�)[~/[P<.( ��� 8� � ��   ����� 2�* L

� "� 6^�	� ������  ���c�T� '�%�( L4      ��� ���) �"�#�< ����
)  -/�"���=�* � /����V"Ghh~ .(  /�"���=�* � ����������)GhhH( -

 /�"�=�* � ���"�����)Ghh~ (/���" � /�"�=�* � L�)Ghhh( 2*- 
8� ��� � ��L   5���� Y�����    /��)"��$ 4�*����7�* �"��� "� �" �

������� � �" ��� L�� 1B; � ���$ �"�#<     '���%�� ��=���> 4��*
���� ���� 17@� �*���7�* L��.  � ���� � �$ 1�� L�� ���� ��=�

L��     �������� ,���� -��=���> '���^�	� �$     y�B�9� ��=���> 4��*
��          �� ��^�; y�B�9� 4�*����7�* ���=B�; '���%� �s�3 -��)�

�  ��)�� -4����< 4"��� � 1���!� "� �*���7�* �=���> '��^�	
������� '��%� 8�       �� �<���30 ���� O����) "� ��5�0 �=���> 4�*

�B� ��@* R���"��*  4�)O�f� � �����> ?�!�� �+� (  1��� 2�* .
 /�"�a�* � �8)GhhI ( ��B� ]���� '��+� ��"� �   R����"��*

��@*  � 1���!� /�#�� ������"� 4�L�Q "� ]���� L��  ���q 4�*
1�� '��%�� ����> � . ���!; �    "� ���� �" ������ L��� 1B; �5�0

���"�� �b �w�f� O���) � �������}� ,���  ?��a� /0 "� ��� 4�*
  � ��Z�7N m�9��� ��+,� � �5�0 4��P� M^(� �!�� L����* � �����

1@��� �;��c� .��"�     '�%�( ��b 1��� ���� /���� �B7T 4�* 
 � 1���!� � ��aB�; �	�4"��� �*    ����@7�* 2����� C�b "�

��"�� �%�� )  -/�"��=�* � 4����(GHIJ g   -/�"��=�* � 4�����(
aGHIW( . m������)GhIW ( 2*      L��� 1�3�	� ��+� �� 1�)�� "�5d�

 /> -�;���c� � �Z�7N ?���;   L��Q 4��*     1�5� "� �����> 4��*
    ?����; � �;��@��� O����) � 1���!� ���#�� 4"����   E���_� �8

����� �3�V "� -���/> �a  L��Q 4�*      ���#��� 1�5� "� ����q 4��*
����� E��_� ��3�� ��aB�; ��� . m������)GhIW ( 1@����� /���* �

 "��!� ���9��0 ��aB�; �*�b    ��� C��b y�B�9� 4��*  C����* 2�� 
 '��%�� ]���� � �<��30 1��� .   4� ����!; ��   '���%� 1�B;

��9��0  � ����a� � �*�� -2* � ����> � ���q 4�5*��< #��  �����

�%3�� � �a���> "��	�� '��%�     ��5�0 1����!� `����> � �+�� 4�*
�)� .�� "�U��� ?�3� L��* � ?@� "� Y���� L�� ��"    2�* ��Z 4�*

���) ��_��.  
����� "� "�#4 Q m�9��� 15� �* ��L  ��*4  � -��3�� �� � �� � �� /�#

8���*�U� 8� e��� "� ?(�V R    r�s�7� �" C8Q ����� 1����!� �
 1)��) -��a��GhhH .(���*���� 8� L� ��q ?(�V Y�  ��7����� L

�� � �b ��)�B� ]��� *���"��R ��@* �4  �"Q ��BV�� �� "�4 
%) ��<�� � D7��� 'Q^�	� ��_�#�>�3���� "� � `�  �*��b �_

3�� ��aB�;��4 � � ��� ��� ���V ��  ����< . ���� 8� � ��  2�* L
 ��) �"�#< �b ������� L��+,� %��� �� ��� �� -]�� ���" D4 

��(�c	�%��) �����Z� '��"�<������ ���("� � �����8 ��4 %��)� � ��
���b� L��+,� �" /04  � ���T �("��   �� �*��d ��B�  ����< )  � ��3

 -/�"�=�*Ghh\( .��@� L,  /���� �3 ���    e�� ��b ��*�� "�����#�� 
��%) �BV�� "� ]���<�� b �*�b D��� �b 1���%�� 1�  � ��B

���3�cf��� 2�� ��< �*��	�� .�� "�� "�U��� �_��  '"�@	 ��"
�� "� ��"���� 8�� �_� L�"��4  ��_��	"�b ��� '� 2��  ��b�  �

3�� #b���� /�&�� 29� ����b ��3�� /�"����&�� 8� ����� ����b��  ��B
�)� ) -��a��GhhH .(��p� /�"�a�* � )Ghh[ (�"�#< 2* *��� 

�7��  "� '���%� ���� �  * 1����!���7 ���*�4  �� C��b�  "� 2��
��)�7N O�Z� ��� �b ���	�� ������!f� Y�,� �:�V p��� /0 ����b

1�� �) S9�� 2* ����80 L�� "� ���8 g��9��0 ���� � 4�*  4�*
��Z� 6^�	� -'��%�� 4"��� � 4"��  �U� 8� 4"��1���!�  ��"��

) r���G( . /�"�=�* � ���@V���)GHIW( �* � 4����( � /�"�=
)aGHIW (0"�b ���� ���$ �"�#< L�� 8� �����  !��@� m�9���� 2

�"4  (�c	�� '�� �B  ��$ 2�5� 8�  ����  ���c�T� '�%�( L4   C��b
��� 2�1��  �3�� 1�+�"� ?  s����4 8 ���� )~[|\[  ��("� (  ��5�0
@� Q� "�1��. L�� ���� ��=� vQ��Z� �$ f� "�� 6sV � ���30 O

�� "� � ]�@V ������  �*��b �_ ��> l����� �a� �#��� ���  17�@� -
"�����> R���a� &��#�� ���� �#��� ��   8����* ��("� � ������ R

��Q�4  ?(�V�� )� �)��< � /�53��� -/����GhhW .(  
l��_� "� �� � ���� ��   r���& ������ 1��� C8Q ��� �_  ��<4 

��>�a� f� "���N 8� ���30 O�T^� p� ��<�� � �� ���9�* ��_� 
��q "�� ?@� L�"4 Q ����0 � ��� L���9 �*4  �5�0 ���) C�_��. 
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