
  

  

در توتون سامسون  (SAR)تحريك اجزاء دفاع سيستميك اكتسابي

  (PVY)سيب زميني  Yتوسط ويروس  Nداراي ژن مقاومت 

������� �	
���*
�
 ��	�� 	�����������  

  

����  ���	�� ���� ���� 
�!�"# $%	�� � &���	�' ��(���� 
�)	�* ��	�
 &�	��% ���*

+� 
,��-� 
 ��.�� ���/ �	0���� 1	2�23� �,��  

* 4(����5(6� 789 
1	"�	(� :�;8� ���8+��: rakhshandehroo_srbiau.ac.ir 

)7�	+�� =+�	�: ?/A/BB � C�+D9 =+�	�: �/E/FG(  

  

تواند موجب ايجاد مقاومت هايي است كه مياز جمله دفاع (SAR) دفاع سيستميك اكتسابي

ررسي كوشش به عمل آمد تا با در اين ب. هاي سيستميك ويروسي شودگياهان در برابر آلودگي

و نيز گياه حساس توتون سامسون با  (N. tabacum cv. Samsun NN)استفاده از گياه توتون سامسون 

در هنگام  (SAR)، بيان فاكتورهاي دفاعي درگير در دفاع سيستميك اكتسابي RDR6بيان كم ژن 

لودگي سيستميك با و نيز در هنگام آ TMV پاسخ فوق حساسيت پس از آلودگي با ويروس

-Sqبراي اين منظور با استفاده از تكنيك . مورد بررسي قرار گيرد (PVY)سيب زميني  Yويروس 

RT-PCR هاي ميزان بيان كمي ژنIVR، ERF5 و AOX1 همچنين براي اولين بار . سنجش شد

ها با استفاده از باكتري گزارشگر ساليسيليك اسيد با نام ميزان غلظت ساليسيليك اسيد در بافت

Acinetobacter sp. ADP1  مورد سنجش قرار گرفت و امكان توليد پروتئينPR-1 ها با در بافت

نتايج حاكي از آن بود كه . ارزيابي گرديد (Western Blot)استفاده از آزمون وسترن بلات 

 هاي زيستي از جمله آلودگي سيستميك ويروستنشتواند در پاسخ به مي SARواكنش دفاعي 

PVY  در توتون فعال گردد ولي براي موثر بودن سيگنال سيستميك كننده آن يعني ساليسيليك

اسيد اجزاء ژنتيكي انتقال سيگنال بايد بيان مناسبي داشته باشند و در زمان كمي بيان شوند و 

از . باشد SARموجود در انتقال سيگنال مسير  تواند يكي از اجزاء ژنتيكيمي RDR6احتمالاً ژن 

كارآمد  PVY هاي مقاومت براي ايجاد مقاومت در برابر ويروسآنجائي كه تا كنون تك ژن

هاي سيستميك مانند هاي افقي چند ژني با فراهم آوردن مقاومتاند، بنابراين مقاومتنبوده

SAR فاده قرار گيرندتوانند براي كنترل اين بيماري ويروسي مورد استمي.  
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1 Potato virus Y strain O (PVYO) 
2 Tobacco mosaic virus (TMV) 
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5 Pathogen related protein-1 
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� .���@� E�� +� �
�85;� �� ����+�]� Oligo6 )Molecular 

biology, Insights,Inc, U.S.A ( ���7 �1���) H���L .(

�/ ���� ����� �;������+� +� �
�85;� �� �� RT-PCR y 

Semiquantitative  l�� i��#�Marone  ����
�� �)CRRC (

 �7 E�[��)Lj .(RNA ,�m 2@�� -9 ����� 6�� �� �;��� 
���

��5; +� �
�85;� u��:5;� �'�9 6��RNA  29�7Qiagene S

	��� +� Y) 	58� �
D���� ��+°PVY  ��n_ +��� �� ������ �

s�� +� ���5%�; ����+���7 u��:5;� �� .RNA  u��:5;� 6��

 ����� �� ��7)DNaseI, RQ1 -RNaseI free ( c(1 2��

 ��
���DNA ���7 ����� . �5&;cDNA  ����� +� ��85;� ��M-

MuLV  29�7 -�\����5;
 i��#�(Promega, U.S.A, Inc) 

2@��() ���* . ���+�PCR ��01�� �
 µl L +�cDNA  	5$�;

 �[1 �
 ��7µl CU  -��7 6���IV&9�� +�)2 mM MgCl2, 

0.4mM 4dNTP-Mix, 0.4 µM Foreward primer, 0.4 µM 
Reverse primer, 0.6 units Gold Taq Flexi DNA 

polymerase (Promega Inc, USA), 10X Taq Flexi Buffer 
���+�; 29�7 ��5;
 i��#� ( �� �J
��;���� ��I5;
 �
Cq SMR  �

Mq  -��7 �����1 	$�')C  S	���� 27�;�� 	3�!
��  �
 	3�!


^U z5��; 	��

��� SMR �
 	���Q qU z5��; 	��

��� SUR  	���Q

 �
TC z5��; 	��

���  �=��� >%� �LR  �
 	3�!
TC  	��


z5��;
��� (2@��() ���* . �/ +� ,�&d��Tubulin� ß  	�

 ����
 H�5&9 ���&_6��� H���� ���+� ,�� 6��� �/ ���� 6+�;

�7 �
�85;� .	��%�� +� -*�1 ��������/ 6+�; 	� {���� ��

	$�' ���+� kJ5:� 6��PCR  +���� H/ 6�� ��q/C �*�
 

���7 ��
8� .	���� +� �/ �� 6��� 2<a� � �8&� H�5&9 6��

���+� E��� � ��7 �
�85;� �� ��U ���7 E�[�� ���
�. 

 
 H���Ly  ��7 �
�85;� 6����+�]��
 �/ ���� �����p� �;��� .E�� +� �
�85;� �� ����+�]����@�Oligo 6 (Molecular biology Insights,Inc, 

U.S.A)  ���7 �1��� ���+� ,�� 6��� ��� ,���� 6���. 

Amplified 
DNA (bp)  Sequences  Gene  

581  
5'-ATCGTTAACAATCGACCTGAAGCTGCT-3' Sense: 

IVR  
5'-ATGGGATCCTCATAAAAGCTCAGCCTCT-3' Antisense: 

620 

5'-GATGACACGTGGAGCGACAAGG-3' Sense: 

AOX 1  
5'-CCACTCTGTTCGAATCGCCTAAG-3' Antisense: 

780 

5'-ATGTCAAGTAACTCAAGCCCA-3' Sense: 

ERF5 
5'-TCAGTCCCTTCGACACGAATG-3' Antisense: 

300 
5'-CTTGCATTGGTACACAGG-3' Sense: 

ß-tubulin 
5'-CACTCTCCAGCATTCATCC-3' Antisense: 
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���� ��	�
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�+���� +���%9� -&@ �J) ����� ��9 6���POX   

�+���� ����� ��9 �����p� ����� 6���POX ����� s�� 2@�� �
-

 >;�� ��7 k�*�� l�� +� �
�85;� �� ����+�� 
��� 6��

Brisson  H�; �
 ����
�� �L^^U  �7 E�[��)M .( ���+ �
Lq 

2@��() E�[�� D���� ��+ 	��� +� Y) +�� . ��b&� ,�� 6���

 �� ����� s�� �V$ �+� �1�� �
 E�� ,�`���) 2bJ] �����

?� 
��@
��� l�� +� �
�85;� �� 2bJ] ����� g���@� � �7 	<;�

����� +� E��9 K(� +� 6�%9 �&<� �� �;��� 
��� 6��

����� +� E��9 �� �*�e5$� E�� ��9�� ����� �� 	3�!
 �
 ��

�7 	5@�� �b� �
 ,�m �� 6��� E�� ,�`���). ���+� E��� 6��

 �
 +���%9��) ����� �*�e5$� 2���\@ �;��� 2�� �[&; k��

�=��� �[1 �� CC  6��
 �
 �Cq z5��; 	��

���  |�m ��

UV/Visible  �5����@��5
x;� ��I5;
 �(Shimadzu UV-3100 

spectrophotometer) 2@��() E�[�� . ����� 2���\@ g[&; 6���

 6��5%��; +� +���%9��)Guaiacol �7 �
�85;�.  ���;���%9� �����

 u�� H�� �
 -&@UTR  �� �5�����UR +� Y) 	���Q  ��7 	@�W�

�7 6��
�� 27�

�� ��5%��;.  

	���� �
 ��;� ��J�%���; �����p� ����� �;��� 
��� 6��

����+��  

 l�� i��#� ���+� ,��Huang  2@��() E�[�� ����
�� �)LC .(

6�59�� +� ���+� ,�� E�[�� 6��� +��8�;�� �/ 	� ��7 -e5� 6��

�7 �
�85;� .Y&� +� ��9(� 6�59�� Acinetobacter sp. ADP1  �

 ���+ �
 	9 
�� ��;� ��J�%���; 	� D�%1 ������) 6���


2bJ] ��012@�� �
 ��;� ��J�%���; ��/������@ 6�� 6��

�� ��� ����� 6�59�� �� ��7 i���� g[&; i��� ,�� +� � 
���

 2bJ]2@�� �
 ��;� ��J�%���; ,�� �
 D���� 	� �
��� 6��

,�m�� 
��� 6���+���� -��! ����
� �;�
�� 6��� . ,�� 6���

 +��8�;�� �I7���� 6��1 6�59�� +� �&J9 �� ��b&�

Acinetobacter sp. ADP1  ����� �
 +�� 	��<7 �� 6���LR �J��

 >�?� +� �5��LB  6��
 �
 � 2V9 ������ �5�� �!�@MT  	��


 2_�; �� 
��I�5��;RPM LfR  	��
�� ��
 �
�7 ��
 ������
�� �


��
�� . �
 6�59�� Yx;CRR  6�59�� �7� >�?� +� �5�� �J��LB 

 6��� � i�!�U  6��
 �
 2_�;MT  2_�; �� 
��I�5��; 	��


RPM LfR �7 	��
�� ������
�� �
�7 6�� �� . ���%��x;�;

 �� 6�59��jRR OD  �����U/R 85;� 
��� ���
�x�� i���� 6��� �
�

2@�� ���! .	���� �� �;��� 
��� 6��C  E�[�� +� -<! 2_�;

 v��; >;�� ���+�q 6�59�� �� �+�; ���� �; �; 

Acinetobacter sp. ADP1  2@�� ���
 	� ���
�x�� ���* 	�

	���� s�����7 ��+ 	��� ����� 6�� .s�� �
 ��+ 	��� +� Y) ��

 ������
��MT ��
�� 2_�; �� ��� 6��� 	��
 2�� Yx; � 	

 ��;� ��J�%���; ��01 �I���� 	9 ��7 ����� ��� ����
� �;���

�� ��� �5J�@ �� � 	5@�� ���! ����� F��� ���
 �
 �7��

Chemolominescence High Sensitivie  ,����
 �� �CCD  
���

�&5@�� ���! �;�
_ . ����� �;��� 2�� g���+� ��� �� �


2@�� �
 ��;� ��J�%���; 2bJ] ���+ 2!� 6�; 6���9��� +� ��

�_�&e� � Invivo and Invitro Ladders  �
 ���� +� � �
�85;�

	���� ��&9�7 	5@�� Y
_ ����� �!��� �
 ��7 ��+ 	��� 6�� .

2!� +� �_�&e� ���
��� ���
�� 	��� 6��� 6��RS L SC SM Sq/M S

U Sq Sj ST Sq/T  �LR  ��;� ��J�%���; �m�� ��9���7 �
�85;� .

2!� 6�; 	��� 6��� }�J] H�J?� �� ��5�� �b� 
��� 6���� 

	��� H���5� �
 ��;� ��J�%���; �m�� �J�� .2!� K� �� Yx; -

 -��7 ��;� ��J�%���; �5V�� 6��)2!� 6��R SL SC SM Sq/M SU S

q Sj ST Sq/T  �LR �m�� ��9�� (�7 	��� }�J] H�J?� +� . �


 2����MR �5����9�� 2!� +� E��9 �� +� �� ��;� ��J�%���; 6��

qR  >�?� �5����9��LB  �jR  6�59�� +� �5����9��

Acinetobacter sp. ADP1 >�?� �
 	5@�� �7� LB  �
 � A�9��

K��� 6��PCR SCqR �7 	5:�� 6�5����9�� . 2bJ] �9���

	���� ����� 	� ��;� ��J�%���; ������
�� �
 2_�; �� 6��� ��

MT 2@�� ���! 	��
 . ��J�%���; 2bJ] ����� �;��� 2��

2@�� ��� �� ���
�� +� ��7 �_�e5� ��� ����� ��;� 	%��3� 
��� ��


�7 o:V� ��;� ��J�%���; 2bJ] ����� �� 2@�� ���! .

2bJ] g[&; 6��� ��� ��;� ��J�%���; ���+ ���
�� +� ,�&d��-

 -��7 �5V�� 6��CRR SMRR SURR SjRR SfRR  �LRRR  �m����9��

�7 �
�85;� .���+ 6��� ���+� ,�� 6��L SCS M ST  �LU  Y) +��

	��� +�	���� E��� 6��� 6�59�� ��+ �
 ��C 2@��() E�[�� ���
� . 
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