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 .P يبا دارا بودن تبائين فراوان و گونه P. bracteatum ي، گونهPapaver هاي موجود در جنساز ميان گونه
somniferum در اين تحقيق  .اي برخوردار هستندبا برخورداري از انواع آلكالوئيدها از اهميت دارويي ويژه

نتايج نشان دادند دو گونه ديپلوئيد بوده ولي داراي . ها و تقارن كاريوتيپي در اين دو گونه مطالعه شده استويژگي
 .Pو گونه  =7Xبا عدد پايه كروموزومي  P. bracteatumگونه . باشندموزومي متفاوتي ميعدد پايه كرو
somniferum  11با عدد پايه كروموزوميX= براساس جدول دو طرفه. باشندمي Stebbins يگونه P. 
somniferum در كلاسA 3 يو گونهP. bracteatum   در كلاسB3 نه نتايج نشان داد كه گو. ندقرار گرفتP. 
somniferum  در مقايسه با گونهP. bracteatum ي بالاتري از تكامل كاريوتيپي قرار دارددرجه در .  
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  ها در خانوادهبزرگترين و مهمترين جنس از Papaverجنس 
Papaveraceae از لحاظ اين جنس هاي اكثر گونه. باشدمي

به  Papaver bracteatum  گونه. باشندمي دارويي بسيار مفيد 
مورد توجه قرار و عدم وجود مورفين علت محتواي بالاي تبائين 

با استفاده از  Bara et al. 2007.( )1974( Goldblatt( گرفته است
مطالعات تاكسونومي، شيميايي، اكولوژي و سيتوژنتيكي گزارش 

 n2=14 فرمول كرموزومي داراي  P. bracteatumگونه كه  كردند
 n2=22 صورته ب P. somniferum گونه  كرموزومي فرمولو 
  . باشد مي

ترهاي كه از لحاظ پارام ييهامطالعات سيتوژنتيكي گونهدر 
سيتوژنتيكي و خصوصيات كاريوتيپي بهم شبيه هستند در روابط 

اي نيز قرابت بيشتري داشته و در صورت وجود صفات گونهبين
- اي، براي جمعها، امكان تلاقي بين گونهمطلوب در اين گونه

 Hesamzadeh(هاي مطلوب وجود خواهد داشت آوري ژن

Hejazi and Ziaei Nasab 2006.( ين مطالعه بررسي هدف از ا
 .Pو  P. bracteatum پارامترهاي مختلف كروموزومي دو گونه  

somniferum  و بررسي مشخصات كروموزومي آنها و تعيين
  .بودها ميزان تقارن و تكامل كاريوتيپ

تهيه  P. somniferum و P. bracteatum بذور مربوط به دو گونه
تراكم مناسب در  در شده از مركز تحقيقات و منابع طبيعي اروميه

هاي حاوي كاغذ فيلتر مرطوب چيده شده و در ديشپتري
ساعت قرار داده شدند  16و روشنايي  C25°ژرميناتور در دماي 
هاي متافازي سلول. متر برسدسانتي 1- 5/1 تا طول ريشه به

با استفاده از  P. somniferumو  P. bracteatumهاي مناسب گونه
مولار  002/0هيدروكسي كينولين  - 8ار روش اسكواش، پيش تيم

  . دندشتهيه ) w/v( دو درصدو استواورسئين 
، طول بازوي بلند )S(هاي كروموزومي طول بازوي كوتاه ويژگي

)L( طول كل كروموزم ،)TL(درصد طول نسبي هر كروموزم ، 
)%of set (و شاخص نسبت بازو )L/S (افزار با استفاده از نرم

Micromeasure 3.3 )Reeves 2001 ( متافازي مناسب  سلول 5در
ها از روش براي تعيين نوع كروموزوم. شداز هر گونه محاسبه 

Levan   شد استفاده )Levan et al. 1964 .(  تعيين وضعيت  براي  

اختلاف درصد طول نسبي  لي و مطالعه تقارن از پارامترهايتكام
 Alishah and Omidi( ١بزرگترين و كوچكترين كروموزوم

 Alishah and Omidi( ٢ترين كروموزوم، طول نسبي كوتاه)2008

 Romero( ٣، شاخص نامتقارن بودن درون كروموزومي)2008

Zarco 1986(٤، شاخص نامتقارن بودن بين كروموزومي 
)Romero Zarco 1986 (٥و شاخص شكل كلي كاريوتيپ ،
)Huziwara 1962 (استفاده شد .  

ر دو گونه ديپلوئيد بوده اما در تعداد با توجه به نتايج حاصله ه
بين دو گونه مورد مطالعه ها و تعداد كروموزوم پايه كروموزوم

با تعداد  P. bracteatumگونه كه  طوريه بتنوع وجود داشت 
 .Pگونه و   x=7و عدد پايه كروموزومي  x2=n2=14كروموزوم 

somniferum  22كروموزوم با تعداد=x2=n2  عدد پايه و
با مطالعات اين نتايج . )1شكل(باشند مي x=11 وزوميكروم

)1999 (Lavania and Srivastava   در . بوددر دو گونه  مشابه
كروموزوم و  Bهاي مورد مطالعه، كروموزوم هيچ يك از گونه

د در حالي كه وجود شرورفتگي ثانويه مشاهده نفحاوي 
 .Pنه رورفتگي ثانويه در گوفكروموزوم حاوي و  Bكروموزوم 

fugax  توسط از اين جنسAzimi Motem et al. (2010)  گزارش
 .ده استش

 a) P. bracteatum 

 b) P. somniferum 
 )b( Somniferumو ) Bracteatum )aتصاوير متافازي دو گونه  -1شكل 

  papaverاز جنس  
 

                                                            
1 Difference of relative length of chromosome: DRL = 
RL%Max – RL%Min 
2 %S= MaxS/MaxL  
3 Intrachromosomal asymmetry index: A1 (1-

n
pi
qin

i
∑

= 1
) 

4 Interchromosomal asymmetry index A2(
X
Sd )  

5 Total form percentage of karyotype: TF% = (ΣS/ΣTL) × 
100  
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 .P نتايج پارامترهاي كروموزومي نشان داد كه در گونه 

bracteatum 78/4 تا ميكرومتر 5/6 بين وزومطول كروم 
 ميكرومتر 4بين  P. somniferumدر گونه  و) 1جدول(ميكرومتر 

 .Pفرمول كروموزومي گونه . بودمتغير  )2جدول(ميكرومتر  8 تا

bracteatum  بصورتsm5+m2  و گونهP. somniferum  بصورت
st1+sm9+m1 كه با گزارشات قبلي مطابقت ) 3جدول( بودند

 .Srivastava and Lavania 1999)( داشت

در مقايسه با  P. somniferumبا توجه به نتايج اين بررسي، گونه 
و مقادير  S%و  TF%با داشتن مقادير پايين  P. bracteatumگونه 
 كاريوتيپ نامتقارني داشته و در درجه A2و  DRL  ،A1 يبالا

 Espinasse and). 3جدول(بالاتري از تكامل كاريوتيپي قرار دارد 

Dosba (1982)   هاي با عدد پايه كه گونه كردندگزارش نيز

بوجود  7هاي با عدد پايه كروموزومياز گونه 11كروموزومي
در   Stebbins، P. bracteatumبر اساس جدول دو طرفه . اندآمده

 B3در كلاس كاريوتيپي  P. somniferumو  A3كلاس كاريوتيپي 
 Lavania) 1999( كه توسطدر تحقيقي ). 3جدول(قرار گرفتند 

and  Srivastava انجام شده، گونهP. bracteatum  در كلاسB3 
 .بندي شدندطبقه B2در كلاس  P. somniferumو گونه 

ثري در شناسايي و تعيين وتواند بطور مطالعات سيتوژنتيكي ميم
 .دشواستفاده  Papaverهاي جنس هاي بين گونهروابط و تفاوت

وسيع اكولوژيك اين جنس در ايران، مطالعات ه دامنبا توجه به 
هاي هاي كاريوتيپ در گروهبيشتر به صورت بررسي ويژگي

تواند به برخي روابط سيستماتيك، جغرافيايي و اكولوژيك مي
 .دكنبدست آمده در اين تحقيق كمك 

 
 

 P. bracteatum هاي كلي كاريوتيپ گونهويژگي -1جدول 

)متروميكر(ه كوتاطول بازوي  نسبت بازوها )ميكرومتر( طول بازوي بلند  )متروميكر(هر كروموزومنسبيطول  )متروميكر( طول كل كروموزوم   شماره كروموزوم 

2/2 ± 05/0  
1/2 ± 04/0  
3/1 ± 03/0  
2/2 ± 09/0  
04/2 ± 07/0  
2± 03/0  
3/1 ± 07/0  

03/2 ± 01/0  
2/1 ± 007/0  
5/2 ± 01/0  
8/1 ± 04/0  

78/1 ± 01/0  7 
75/1 ± 003/0  
08/2 ± 003/0  

46/4 ± 08/0
2/4 ± 09/0  
3/3 ± 1/0  
8/3 ± 08/0  
64/3 ± 1/0  
49/3 ± 04/0  
69/2 ± 16/0  

2/8 ± 09/0
8/7 ± 13/0  

3/7 ± 12/0  

7± 04/0  
85/6 ± 1/0  
62/6 ± 05/0  

1/6 ± 19/0  

5/6 ± 07/0  
2/6 ± 08/0  
8/5 ± 1/0  
6/5 ± 03/0  
42/5 ± 08/0  
23/5 ± 04/0  
78/4 ± 16/0  

1
2 
3 
4 
5 
6 
7 

 
 

 P. somniferumهاي كلي كاريوتيپ گونه ويژگي -2جدول 

)متروميكر(طول بازوي كوتاه  نسبت بازوها )متروميكر( طول بازوي بلند  )متروميكر(كروموزومطول نسبي هر  )متروميكر(طول كل كروموزوم    شماره كروموزوم 

97/1 ± 15/0  
3/2 ± 03/0  
32/2 ± 02/0  
2/3 ± 008/0  
09/2 ± 14/0  

22/0±26/2  
05/0±97/1  
08/0±12/2  
07/0±02/2  
01/0±95/1  
05/0±39/1 

72/2 ± 11/0  
27/2 ± 01/0  
2± 06/0  
49/1 ± 004/0  
03/2 ± 12/0  

06/0±72/1  
05/0±72/1  
05/0±54/1  
07/0±51/1  
008/0±45/1  
07/0±67/1 

29/5 ± 25/0
08/5 ± 18/0  
65/4 ± 08/0  
74/4 ± 04/0  

07/0 ± 08/4  

25/0±88/3  
11/0±34/3  
006/0±25/3  
009/0±03/3  
03/0±79/2  
01/0±32/2 

4/6 ± 12/0
8/5 ± 19/0  
3/5 ± 09/0  
98/4 ± 04/0  
67/4 ± 12/0  

22/0±54/4  
11/0±01/4  
04/0±82/3  
9/0±59/4  
03/0±39/3  

06/0±3 

8± 14/0  
34/7 ± 19/0  
65/6 ± 15/0  
24/6 ± 05/0  

04/0±11/6  
19/0±61/5  
16/0±06/5  
06/0±79/4  
07/0±55/4  
04/0±25/4  

08/0±4  

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
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  P. somniferumو  P. bracteatumدوگونه فرمول كروموزومي و پارامترهاي تقارن و تكامل كاريوتيپ در  -3جدول 

SC AR A2 A1 %S DRL %TF 2 فرمول كاريوتيپيn نام گونه 

A3 35/1:1 11/0 44/0 84/5 76/1 14/35 Sm5+m2 14 P.bracteatum 

B3 1:2 22/0 51/0 4/3 4/3 19/32 st1+sm9+m1 22 P.somniferum 
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