
 

 

 

 ينژنتيک نو

 9314 زمستان ،4، شماره دهم دوره

 441-474صفحه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 QTL تجزیه

 جایگاه صفات کمی

 گوسفند کرمانی

 نشانگر ریزماهواره

 

 چکيده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  6 و 1،3 هایهای ژنی مرتبط با صفات رشد بر روی کروموزومایگاهج تجزیه

 گوسفند نژاد کرمانی

Analysis of quantitative trait loci affecting growth traits of  Kermani sheep on 

chromosomes 1, 3 and 6 

 1مهرجردیاللهيمد آیت، اح1، محمدرضا محمدآبادی1کشکوئیهزاده، علي اسماعیلي1*محیا حمیدی راوری

 دانشگاه شهید باهنر کرمان ،استادیار ان،دانشیار ،دانشجوی کارشناسی ارشد به ترتیب -1

Hamidi Ravari M
*1

, Esmailizadeh Koshkoiyeh A
1
, Mohammad Abadi MR

1
, Ayatollahi

 

Mehrgardi A
1 

 

 

1. MSc Student, Associate Professors, Assistant Professor, Shahid Bahonar University of Kerman, 

Kerman, Iran. 

 

 hamidi_mahya@yahoo.com :نویسنده مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی *

 (5/2/96 :تاریخ پذیرش -62/9/91 :تاریخ دریافت)
 

 

 
مطالعه  موردجمعيت . گوسفند کرمانی انجام شد درصفات رشد ژنی مرتبط با های اين تحقيق برای شناسايی جايگاه

ها برای ج آنوالد نر و نتا 4. بود برهراس  04تا  44 شامل هر خانواده .بود پدری خانواده ناتنی 4بره از  674شامل 

وزن تولد، وزن )صفات مرتبط با رشد . تعيين ژنوتيپ شدند 4و  3، 9های ماهواره روی کروموزمنشانگر ريز 94 تعداد

ای يابی درون فاصلهاز روش نقشه .روی تمامی نتاج رکوردبرداری شدند (ماهگی 1ماهگی و وزن  4سه ماهگی، وزن 

 QTL .دشاستفاده  (QTL) مرتبط با صفات کمیهای ژنی جايگاه تجزيهمبتنی بر رگرسيون حداقل مربعات برای 

 14-19، 34-34به ترتيب در نواحی  ماهگی روی کروموزوم يک 4وزن و  ماهگی 3صفات وزن تولد، وزن مرتبط با 

، MCM13ين ترتيب ه اب QTLبه و نزديکترين نشانگرها  يابی شدندنسبت به سانترومر مکان سانتی مورگان 46-79و

MAF4 و DIK5034 موقعيت ژنومی  .بودندQTL سانتی مورگان  64در مکان  3 وزن تولد روی کروموزوم موثر بر

 41اين کروموزوم در  روین شش ماهگی وز مرتبط با QTL. بود OARVH130قرار داشت و  نزديکترين نشانگر 

کننده وزن تولد روی کنترل QTLنتايج بيانگر . بود MNS37A نسبت به سانترومر و در مجاورسانتی مورگانی 

شش کروموزوم شماره يک بيشترين و کروموزوم . مورگان نسبت به سانترومر بودسانتی 06-46در موقعيت  4کروموزم 

کننده کنترلداشتند و  هر سه کروموزوم دارای جايگاه  ژنومی  صفات مورد بررسیرا برای  QTLتعداد  کمترين

. های مورد بررسی شناسايی نشدکدام از کروموزمروی هيچ ماهگی 1برای وزن  دارمعنی QTLوزن تولد بودند اما 

  .درصد بود 44/44تا  44/4برای صفات مختلف بين  QTLدرصد واريانس ناشی از 

 

 های کلیدی واژه
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  مقدمه

مصرف گوشت گوسفند به عنوان یکی از منابع  در کشور ایران

در حال . باشداز گوشت گاو و بز می بیشتر رایج تامین پروتئین

حاضر مقدار گوشت تولید شده توسط گوسفندان کشور در قالب 

باشند لذا نژاد متفاوت پاسخگوی نیاز روز افزون کشور نمی 62

ولید گوشت گوسفند از اهمیت خاصی افزایش بازدهی در ت

جزای بیولوژیکی ا از صفات تولید مثلی و رشد .برخوردار است

ای از شامل مجموعه این دوکه هر یک از  تولید گوشت هستند

ژنتیکی و محیطی  عواملصفات رشد تحت تاثیر . شوندصفات می

و اثر ژنتیکی ( اثرخود حیوان)تقیم مس که عوامل ژنتیکی قرار دارند

موثر بر این صفات هستند  ژنتیکی از جمله عواملمادری حیوان 

(Moradi Shahrbabak 2001; Van Wyk et al. 2002 .) از

توان موثر بر رشد در گوسفند می محیطی مهمترین عوامل ثابت

 .سال تولد، سن مادر، نوع تولد و جنسیت را نام برد

دارد داری جنس بره و سال بر روی صفات رشد تاثیر معنی 

(Notter et al. 1975; Tahmorspoor 1994; Kargar et al. 

دار مطالعات تاثیر نوع تولد بر صفات رشد معنی در بیشتر (.2004

 Eskandari Nasab 1980; Jafarian Dolatabadi) استبیان شده

1999; Eftekhare Shahroodi et al. 2002. ) .زمینه تاثیر سن  در

 کهبه طوری بودهمتفاوتی در دسترس  مادر بر صفات رشد نتایج

(2001) Moradi Shahrbabak  اثر این عامل را فقط در مورد

 Rashidi. دار نشان دادصفات وزن تولد و وزن سه ماهگی معنی

مطالعه شده در  اثر سن مادر بر هیچ یک از صفات (1992)

 Vaezدر گزارش . دار گزارش نکردگوسفند مغانی را معنی

Tarshizi  (1980) های شیرگیری بره نیز اثر سن میش بر وزن از

 .استدار نبودهبلوچی معنی

تقریبا تمام مطالعات انجام شده در خصوص عوامل ژنتیکی مرتبط 

نهایت ژن بوده با رشد در گوسفندان  بومی کشور مبتنی بر مدل بی

است ها محدود شدهو به برآورد پارامترهای ژنتیکی در جمعیت

(Eftekhare Shahroodi et al. 2002.)  به هر حال، نتایج این

مطالعات بیانگر متوسط بودن قابلیت توارث صفات رشد در 

به طور مثال وراثت پذیری وزن تولد، وزن  .گوسفندان بومی است

ماهگی در گوسفند نژاد  9ماهگی و وزن  2سه ماهگی، وزن 

 Moradi)است گزارش شده 3332/3و  8/3، 1/3، 30/3کرمانی 

Shahrbabak et al. 2005.) 

 DNAهای مبتنی بر ژنتیک مولکولی و فناوری نشانگرهای روش

های و در نهایت ژن (QTL)های ژنی امکان شناسایی جایگاه

روش مطالعه ژن . استکنترل کننده صفات کمی را فراهم کرده

کاندید و روش پویش ژنومی دو روش اساسی برای این منظور 

 . باشندمی

ک ژن کاندیدا برای صفات تولید گوشت شناخته یوستاتین ژن می

و این ژن در ایجاد ماهیچه  (et al. 2004 Masoodi) استشده

و  (Esmailizadeh et al. 2008a)مضاعف نقش به سزایی داشت 

هورمون رشد تنظیم کننده اصلی رشد خطی بدن در دوران پس از 

که  GH ،GHRH ،PIT-I ،I-IGF  ،GHRهای تولد بوده و ژن

-یهای هورمون رشد متولید و انتقال سیگنال کننده عواملکنترل

 ;Vafayi 1998; Tahmorspoor et al. 2008b) باشند

Tahmorspoor et al. 2008a). هایی هستند که در از نمونه ژن

 .اندزمینه صفات رشد مورد توجه محققین قرار گرفته

ثر بر رشد در مورد موی صفات کم هایدر زمینه شناسایی جایگاه

 برای مثال .استبرخی از نژادهای خارجی مطالعاتی صورت گرفته

(2004) et al.  Walling شاملبا استفاده از یک جمعیت گوسفند 

هایی از ژنوم گوسفند را با دو نژاد سافولک و تکسل، ارتباط بخش

همچنین،  .صفات رشد و لاشه مورد مطالعه و بررسی قرار دادند

حاصل از  انرشد و وزن بدن در گوسفندمیزان  برای QTLنقشه 

گزارش مرینوس های و میش آواسیقوچ نژاد تلاقی برگشتی 

  .(Raadsma et al. 2009a) استشده

موثر  Iranpur، QTL (2010) های موجود در کشوردر مورد نژاد

 و بختیاری-در گوسفند نژاد لری 18بر رشد بر روی کرموزوم 

(2012) Dashab کننده صفات کمی یابی نواحی ژنومی کنترلشهنق

 چنینهم .گزارش کردند و کیفی پشم در گوسفند نژاد بلوچی

(2010)Esmailizadeh  مکان ژنومی صفت وزن تولد را روی 

کرمانی شناسایی  گوسفند نژاد 11و  11، 2، 0، 1های کرموزوم

 .کرد

به  ای داردگوسفند در اقتصاد ملی نقش قابل ملاحظه پرورش

تامین  بخش گوشت قرمز از این طوری که بخش عظیمی از تولید

در افزایش بومی گوسفندان  لذا بهبود صفات اقتصادی در .دشومی
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در . سودمندی اقتصادی آنان نقش حائز اهمیتی خواهد داشت

های مبتنی بر ژنتیک کمی و آمار گیری روشطول دهه اخیر به کار

ده ولی نیاز به پیشرفت شده بالاتر منجر به ایجاد حیواناتی با باز

ضرورت استفاده از مطالعات مولکولی به  این زمینه،بیشتر در 

در همین . رسدهمراه مطالعات کمی کاملا ضروری به نظر می

های تاثیرگذار بر روی راستا این تحقیق برای شناسایی جایگاه

وزن سه )که شامل وزن تولد، وزن شیرگیری  (QTL) صفات رشد

در گوسفند کرمانی  ماهگی 9و وزن  ، وزن شش ماهگی(یماهگ

 .شدانجام 

 

  هامواد و روش

این تحقیق در ایستگاه تحقیقاتی بخش علوم دامی دانشگگاه شگهید    

 مگورد  جمعیت. انجام شد 6316تا  6313های در سالباهنر کرمان 

مربگوط   بره کرمگانی راس  622شامل  QTLیابی برای نقشهمطالعه 

را دارا  نتگا   راس 53تا  13ده ناتنی بود که هر خانواده خانوا 2 به

تاریخ تولگد،   شده و گذاریها بلافاصله بعد از تولد شمارهبره. بود

بگا   و وزن تولگد  مگادر سن ، (تک قلو یا دو قلو) ، نوع تولدتجنس

گیگری  انگدازه ثبت و ساعت بعد از تولد  16حدود  گرم 133دقت 

 .شد

روز پگس از تولگد در کنگار هگم      13ا تگ  5هگا بگرای   ها و بگره میش

 .شدندها به چراگاه برده مینگهداری شدند و بعد از آن فقط میش

ضد  در لوله آزمایش دارای ماده هانتا  آننر و  2 های خونینمونه

اسگتخرا    تگا زمگان   گرادسانتی درجه -63در دمای  EDTAانعقاد 

DNA های خلوص نمونه. نگهداری شدDNA   در استخرا  شگده

نگگانومتر  683/623فتومتری و از طریگگق نسگگبت ودسگگتگاه اسگگ کتر

 کرومگوزوم  گذشگته تحقیقات  نتایج حاصل از بر پایه . محاسبه شد

و ژن رشگگد کدکننگگده عامگگل یگگک هورمگگون   ژن  حامگگل) یگگک

 و( حامگگل ژن رشگگد شگگبیه انسگگولین) 0کرومگگوزوم  ،(ترانسگگفرین

ژن کاندید  به عنوان نواحی( حامل ژن رشد اپیدرمی) 2کروموزوم 

مگاهگی   9مگاهگی و وزن   2ماهگی، وزن  0برای وزن تولد، وزن 

مورد اسگتفاده، نقشگه نشگانگرهای     نقشه پیوستگی.  انتخاب شدند

 /http://rubens.its.unimelb.edu.au) ای گوسفند بگود ریزماهواره

~jillm,jill. htm). ها بر اساس وضعیت و اسگتفاده  نشانگردا در ابت

های ماهوارهزهر والد نر برای همه ری. ها انتخاب شدندآسان از آن

در اولگین قگدم    در ناحیه ژنوم کاندیدا تعیین ژنوتیپ اولیه شدند و

سگ س   .دشپلان مارکرها برای هر والد نر به طور جداگانه طراحی 

سگگانتی  63تگگا  15هتروزیگگگوت در فاصگگله تقریبگگی  نشگگانگرهای

 . شدندانتخاب  ،مورگان تا جایی که امکان داشت

انتخگابی کگه پدرشگان در آن     یهانشگانگر برای  مرحله بعد نتا در

 )،هگا آغازگر. دندشگ تعیین ژنوتیپ  ،ها هتروزیگوت بودندنشانگر

PCR)  یگگابی ژن در سگگامانه نقشگگه ها ازنشگگانگرو بقیگگه اطلاعگگات

صگد  از  انتخگابی بگا اسگتفاده   ی هگا ریز ماهواره .گوسفند گرفته شد

لیتر و با استفاده از واکگنش  میلی 65در حجم نهایی   DNAنانوگرم

-وسیلهه ب PCRمحصولات . شدند تکثیر PCRمراز ای پلیزنجیره

با نیتگرات نقگره رنگم آمیگزی     و  جدادرصد  8آمید  اکریل پلیی 

جفگت بگاز    53بگا انگدازه    1هگا از لگدر  گیری آللبرای اندازه. دندش

های بگه ارث رسگیده از والگد نگر از     پس از تعیین آلل. ستفاده شدا

مبتنگگی بگگر رگرسگگیون حگگداقل  6اییگگابی درون فاصگگلهروش نقشگگه

بگا   (.Knott et al. 1996) دشگ اسگتفاده   QTL تجزیهمربعات برای 

تگاثیر  توجه به اینکه اثرات ثابت متفاوتی صفات مختلگف را تحگت  

های متفاوتی از لحاظ نوع لدادند برای صفات مختلف مدقرار می

بگرای تحلیگل   ( 1رابطگه  )مدل آماری زیگر  . اثرات ثابت منظور شد

 :های وزن تولد استفاده شدداده

 
 

رکورد وزن تولد حیوان مربوط به والد  در این مدل آماری 

 BYKره، اثر جنس ب i ،Gjمیانگین وزن تولد در خانواده  ، iنر 

دوقلو یا )اثر تیپ تولد  BTmاثر سن مادر،  DA1اثر سال تولد، 

در داخل  QTLاثر جاگزینی آللی ( ضریب رگرسیون) ai، (تک قلو

دریافت  iرا از والد نر  1آلل  nاحتمال اینکه حیوان  i، xinخانواده 

 .استکرده

 2هگای وزن شگیرگیری، وزن   مدل مورد استفاده برای تحلیگل داده 

ماهگی شبیه مدل فوق بود اما سن بگره در زمگان    9گی و وزن ماه

 .برای این صفات در نظر گرفتگه شگد   0کشی به عنوان کواریتوزن

 استفاده شد Grid QTLافزار آنلاین از نرمبرای برازش مدل آماری 

(Seaton et al. 2006) .طگور  ه هگا بگ  برای تک تک خگانواده  تجزیه

                                                           
1
 Base pair 

2
 Interval mapping 

3
 Covariate 
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درون هگر خگانواده   . انجگام شگد   خانواده همزمگان  2جداگانه و هر 

در طگول   (cM) یگک سگانتی مورگگان    در فواصل QTLناتنی یک 

ای از ناحیه مورد د نقطهشناحیه کروموزومی مورد بررسی برازش 

تگرین  بگود بگه عنگوان محتمگل     Fکه دارای حداکثر آمگاره   ،بررسی

 QTLدار بودن برای تعیین معنی. در نظر گرفته شد QTLموقعیت 

و پگنج  در سگطو    1دار کرومگوزومی های معنیعیین آستانهنیاز به ت

 (Permutation test)بود که با استفاده از روش تبگدیل   یک درصد

مقادیر بگه دسگت   (. Churchill 1996 and Doerge) دمحاسبه شدن

هزار سری داده، بگرای ایجگاد یگک توزیگع     تعداد ده تجزیهآمده از 

نگی بگر عگدم وجگود     صگفر مب  تجربی از آماره آزمون تحت فگر  

QTLبندی شدند، رتبه. 
 

  نتایج و بحث

هگر کرومگوزوم در    روی صفات رشگد مرتبط با های جایگاهتجزیه 

و  تجزیهدر ابتدا هر خانواده به صورت مجزا . دش انجامسه مرحله 

دار بگرای صگفت   معنی QTLدارای های تجزیه توام خانوادهس س 

هگایی بگر روی کلیگه    آخگر تجزیگه ن  مرحلگه  در  .دانجام شگ یکسان 

ها به منظور تخمگین دقیگق مکگان صگفات کمگی صگورت       خانواده

 .گرفت

خگگانواده دوم و ششگگم بگگرای سگگه صگگفت وزن تولگگد، وزن زمگگان  

-معنگی  QTLیک  ری و وزن شش ماهگی روی کروموزوم شیرگی

های دوم و ششم توام خانواده تجزیهاین سه صفت در . دار داشتند

در . دار را دارا بودنگد معنگی  QTLهگا  توام تمگام خگانواده  تجزیه و 

  وWWT، BWT  کننده صگفات مکان کنترل QTLکروموزوم اول، 

W6 سگانتی مورگگان    28-21، 93-91، 03-01ترتیب در فاصله  به

قرار داشگتند و نزدیکتگرین نشگانگرها بگدین ترتیگب نشگانگرهای       

MCM130، DIK5034  وMAF4   (.1جدول)بودند 

بگا توجگه بگه     0لد روی کرومگوزوم  موقعیت ژنومی صفت وزن تو

دار بودنگد و  معنگی  QTLهای اول و سوم که دارای خانواده تجزیه

 12تگا   11هگا در مکگان   تجزیه توام این دو خانواده و همگه فامیگل  

نزدیکترین نشانگر به ایگن جایگگاه    و هسانتی مورگانی موجود بود

OARVH130 وزن از شیرگیری در خگانواده سگوم و تجزیگه    . بود

سگانتی مورگگان    00و  62ها به ترتیب در موقعیگت  مامی خانوادهت

                                                           
1
 Chromosome wide threshold 

جگدول  )بگود   LS11نشان داد و نزدیکترین نشانگر به این جایگاه 

با اثگر   QTLهای پنجم برای وزن شش ماهگی فقط در خانواده(. 1

سگگانتی مورگگگانی و نزدیگگک نشگگانگر   29دار در موقعیگگت معنگگی

MNS37A شناسایی شد. 

-معنی QTLها دوم و پنجم دارای خانواده 2 در مورد کروموزوم

 QTL تجزیهاین امر در مورد . دبودنداری برای صفت وزن تولد 

ها کلیه خانوادهتوام  تجزیهاین دو خانواده به صورت توام و 

مورگان سانتی 26تا  58در فاصله  QTL کهطوری ه ب هبودصادق 

 یهنشانگر نزدیک به این ناح ،ی این صفت قرار داشتبرا

BM4621 (.1جدول) بود 

دار با اثر جایگزینی آللی برابگر  دارای بالاترین اثر معنی W6صفت 

. خانواده ششم بگود  تجزیهکروموزوم یک و  رویکیلوگرم  22/5با 

کمتگرین طگول فاصگله     2کروموزوم یگک بیشگترین و کرومگوزوم    

صفات مورد بررسی را داشتند و  هگر سگه کرومگوزوم    در اطمینان 

 QTLحامل کدام بودند اما هیچیگاه  ژنومی وزن تولد میدارای جا

 .  ماهگی نبودند 9برای وزن 

(2009b) Raadsma et al. استرالیایی گوسفندان در QTL  موجگود 

 ،10 هایوزن برای حاضر تحقیق با یکسان هایکروموزوم روی بر

 روی بگر  هگا وزن ایگن  ژنگومی  محل که کرده پیدا هفتگی 80 و 52

 دسگت  بگه  اطمینگان  فاصله از دورتر بسیار 0 و یک هایکروموزوم

 کرومگوزوم  هفتگی روی 80 و 52 ،10 هایوزن QTL اما بودآمده

-ژن مکگان  کگه بگه   دبودن سانتی مورگان 23 و 26 ،20 ترتیب به 2

 .بگود  نزدیگک  بسگیار  کرومگوزوم  ایگن  در تولگد  وزن بر موثر های

 ویر بگگر همچنگگین در گگگزارش دیگگگری توسگگط ایگگن نویسگگنده  

 16 تگا  دو رشد میزان و هفتگی 02 و 10 وزن QTL ،2 کروموزوم

 برای اما .دشتندا قرار تولد وزن ژنومی موقعیت نزدیکی در هفتگی

 متفگاوت  هگای هفته رشد سرعت و هاوزن تاثیرگذار بر هایهجایگا

 QTLنسگبت   دورتری بسیار فاصله در 0 و یک هایدر کروموزوم

 .(et al. 2009b  Raadsma) ودب تحقیق این در آمده دست به

جایگگاه وزن تولگد بگر روی کرومگوزوم اول در     در تحقیقی دیگر 

مورگگان جگا   سگانتی  612در  0 و بر روی کرومگوزوم  60موقعیت 

ولی در تحقیق حاضر ایگن صگفت   ( Esmailizadeh 2010)داشت 

را  وزن مرتبط بگا  یک جایگاه ژنومیی در مطالعه. بسیار دورتر بود

 بر روی   فقط  یایران  نژادهای گوسفند  در مورد .دندگزارش نکر
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 های شناسایی شده برای صفات مختلف QTL مشخصات -1جدول

 QTLاثر جایگزینی آللی  L R آماره (cM) موقعیت صفت هاخانواده کروموزوم

(SE) (kg) 

موقعیت متوسط 

QTL (cM) 

 ضریب تبیین

1 6 BWT 03 1/13 51/8 (68/3) 911/3 -21/01 33/65 

1 6 WWT 11 5/9 36/8 (61/1) 21/0 -89/56 33/65 

1 6 W6 23 0/9 9/2 (23/1) 611/5 -10/25 33/65 

1 2 BWT 21 1/62 65/19 (91/16) 831/3 91/16 33/11 

1 2 WWT 91 3/18 61/11 (35/1) 19/1 32/88 33/05 

1 2 W6 28 9/60 55/12 (12/1) 22/5 35/22 33/10 

 BWT 01 3/2 81/08  -18/02 53/11 هاهمه خانواده 1

 WWT 93 1/1 0/65  -66/29 23/9 هاهمه خانواده 1

 W6 21 2/1 15/62  -61/28 50/13 هاهمه خانواده 1

 BWT 00 1/12 82/62  -19/00 82/01 2 و 6 1

 WWT 91 8/13 80/18  -88/80 59/60 2 و 6 1

 W6 28 0/12 96/62  -22/28 09/06 2 و 6 1

0 1 BWT 12 9/2 61/2 (12/3) 11/3 18/66 03/15 

0 0 BWT 11 1/10 19/11 (10/3) 19/3 30/61 21/61 

0 0 WWT 62 1/12 0/11 (20/3) 32/0 82/62 12/9 

0 5 W6 29 3/16 32/13 (06/1) 23/1 52/22 25/62 

 BWT 15 9/0 36/12  -80/62 22/2 هاهمه خانواده 0

 WWT 00 2/0 52/61  -81/00 09/8 هاهمه خانواده 0

 BWT 11 3/11 52/19  -12/18 01/63 0 و 1 0

2 6 BWT 26 5/11 19/11 (63/3) 28/3 -61/58 66/01 

2 5 BWT 58 1/63 20/15 (119/3) 22/3 -86/18 02/02 

 BWT 58 1/5 92/68  -23/55 30/11 هاهمه خانواده 2

 BWT 59 0/11 31/61  -23/55 25/68 5 و 6 2

(Likelihood ratio) ( LR ؛درست نمایى نسبت QTL آللگی  جگایگزینی  اثر)        ؛باشگد هگا در جگدول نمگی   امکگان نوشگتن بگرای تگوام دو خگانواده و همگه خگانوادهSE  

(Standard error) درصدی از تغییرات صفت را که  (ضریب تبیین ؛خطای معیارQTL کندتوجیه می . 

ثر بگر رشگد   مگو  QTLبختیگاری  -، گوسفند نژاد لری18کروموزوم 

برای صفات وزن تولگد، وزن از شگیرگیری و وزن شگش مگاهگی     

 زنده در هشگت هفتگگی در   .(Iranpur 2010) شده است شناسایی

و  قگرار داشگت  روی کروموزوم  یگک  مورگان سانتی 630 موقعیت

زیگر پوسگتی   چربگی  ضخامت  موثر بر QTL ،0بر روی کروموزوم 

گیری شده با استفاده از اموا  صوتی روی حیگوان زنگده در   اندازه

در تحقیق  .(McRae et al. 2005)سن بیست هفتگی شناسایی شد 

مرتبط با وزن تولگد و وزن شگش مگاهگی روی ایگن      QTLحاضر 

کگه  ( مورگگان سگانتی  62تگا   11موقعیت )کروموزوم شناسایی شد 

ربی زیر پوست گزارش شگده  موثر بر ضخامت چ QTLنزدیک به 

( مورگگان سگانتی  02تا  01موقعیت )  McRae et al. (2005)توسط

 .بود

ناحیه چربی  ضخامتوزن هشت هفتگی و بر موثر  QTLیک 

سانتی مورگانی  655و  686در موقعیت به ترتیب پشت حیوان 

 که با موقعیت( Walling et al. 2004)گزارش شده  0کروموزوم 

از  2کروموزوم . این تحقیق فاصله زیادی داشتشناسایی شده در 

 رشد  را بر روی تاثیر  کمترین   بررسی شده  هایمیان کروموزوم
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مشخص  یک را بر روی کروموزوم QTLنمودار ستونی موقعیت  -1شکل

بالا و پایین خط افقی  .دهدرا نشان می Fنمودار منحنی آماره  این .کندمی

استراپ روی کروموزوم یک هزار نمونه بوترا در ده QTLفراوانی موقعیت 

را  یک درصدو پنج دار سطو  معنی برای صفت وزن تولد به ترتیب برای

 .دهندنشان می

 
مشخص  یک را بر روی کروموزوم QTLنمودار ستونی موقعیت  -6شکل

هزار نمونه را در ده QTLقعیت بالا و پایین فراوانی موخط افقی  .کندمی

استراپ روی کروموزوم یک برای صفت وزن سه ماهگی به ترتیب بوت

 .دهندرا نشان می یک درصدو پنج دار سطو  معنی برای

 
استراپ روی هزار نمونه بوترا در ده QTLبالا و پایین فراوانی موقعیت خط افقی  .کندمشخص مییک را بر روی کروموزوم  QTLنمودار ستونی موقعیت  -0شکل

 .دهندرا نشان می یک درصدو پنج دار سطو  معنی کروموزوم یک برای صفت وزن شش ماهگی به ترتیب برای

 

موثر بر را  QTLنیز نقشه یابی  .Walling et al( 2004) گذاردمی

ژن داری معنی QTLبر روی این کروموزوم انجام دادند که هیچ 

در  (Dorset)ید گوشت در نژاد دورست کالی یج با صفات تول

علاوه، ژن کارول بر روی  به. (et al. 1996 Cockett)ارتباط است 

در نژاد دورست  (Muscle Rib Eye) دنده ناحیه ماهیچه رشد

قرار  18که در بخش انتهای کروموزوم  (Banks 1997) موثر است

 .نگرفتدارد اما این کروموزوم در تحقیق حاضر مورد مطالعه قرار 

های در نقاط مختلف کروموزوم IC)) 1میزان اطلاعات چندشکلی

به  59/3-85/3و  59/3-29/3، 51/3-22/3به ترتیب بین  2و0،1

بر اساس  میزان چندشکلی محاسبه شده IC در واقع. آمددست 

اطلاعات ژنوتی ی نشانگرها در فاصله ژنومی بین نشانگرها است 

به  IC  .دشه ارائ  Knott(1980) توسط نحوه محاسبه آن که

                                                           
1
 Information content 

از و عواملی  (McRae et al. 2005) انتخابی بستگی دارد نشانگر

های تعداد افراد فاقد ژنوتیپ و عدم تساوی تفرق آللجمله 

 2008b  Esmailizadeh et) بر اثر بگذارند IC توانندمیمختلف 

al.)  در کمترینIC ،گیرندمارکرهای غالب مورد استفاده قرار می 

(Liu 1998.) 

با توجه به اینکه صفات مورد مطالعه در این تحقیگق بگا یکگدیگر     

بگوده و  و همگی صفات مربگوط بگه رشگد     داشتههمبستگی بالایی 

های شناسایی شگده هگم روی وزن تولگد و هگم     تعدادی از جایگاه

تعگدادی  توان نتیجه گرفت که احتمالا می صفات رشد تاثیر دارند،

رشگد در مراحگل مختلگف زنگدگی در      یبگر رو  های مشگابه از ژن

بگا توجگه بگه تعگداد کگم      . دنباشگ مگی  مگوثر گوسفند نگژاد کرمگانی   

نشانگرهای مگورد اسگتفاده در ایگن تحقیگق و تعگداد کگم نتگا  و        

فاصله اطمینان نسبتا زیاد در لذا های ناتنی مورد آزمایش و خانواده

ا بگ  ینگده د کگه در تحقیقگات آ  شوپیشنهاد می QTLبرآورد موقعیت 

 Fآماره 

 فراوانی

 فراوانی Fآماره  فراوانی

 Fآماره 
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نتگایج   ،افراد زبزرگتری ا تعداد بیشتری نشانگر و نیز جامعه آماری

در  QTLتگر  یگابی دقیگق  نقشگه  مورد بررسی و تایید قگرار گیگرد و  

 .فواصل مورد بررسی در این تحقیق انجام گیرد
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