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باشند می( Cyprinidae)های خانواده کپورماهيان يکی از جنس( Alburnoides) ماهيان  ياطهخ

-ار شبيه به يکديگر بوده و همين امر باعث دشواری شناسايی گونهکه از لحاظ ريخت ظاهری بسي

تواند های نوين از جمله نشانگرهای ژنتيکی میامروزه استفاده از روش. استهای اين جنس شده

منظور شناخت در پژوهش حاضر به. ها کمک نمايدشناختی آن به شناخت بهتر وضعيت آرايه

، از روش شناسه گذاری Alburnoides namakiمکی شناختی گونه خياطه نوضعيت آرايه

حوضه )چای و آبکمر های قرههای اين گونه از رودخانهنمونه. استفاده شد DNA( بارکدينگ)

اين  COIبرای ناحيه  DNAسپس بارکد . با استفاده از دستگاه الکتروشوکر صيد شدند( آبريز نمک

بر اساس . ای اين جنس در ايران بررسی شدگونه گزارش و هم چنين روابط تبارشناسی اين اعض

های ريختی، تاييد اين شناسه مولکولی، اعتبار و شناسايی اين گونه، توصيف شده براساس ويژگی

به ميزان  A. namakiترين ميزان فاصله ژنتيکی محاسبه شده برای گونه براساس نتايج بيش. شد

درصد  53/0به ميزان  A. coadiبا گونه  ترين مقدار آنو کم A. holcikiدرصد با گونه  76/7

نتايج اين پژوهش مويد اين . باشدA. namaki  با A. coadiتواند بيانگر ترادف که می شدمحاسبه 

تواند در مطالعه تعيين هويت و بررسی روابط تبارشناسی گونه های می COIمطلب است که توالی 

Alburnoides به کار رود. 
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متعلق به خاانواده کوورماهیاان    Alburnoidesماهیان  یاطه خجنس 

(Cyprinidae ) ی شاایریا اروپااا، ز وااا  و هااا آبگونااه در  63بااا

 .Seifali et al)آسیای صغیر، آسیای مرکزی و ایران پراکنش دارند 

اعضااای ایااا جاانس دارای اناادا ه کوواار بااوده و در   (. 2012

نمایناد   یما هاای باا بساتر سانگی  یسات       یاواه درو  هاا  رودخانه

(Mousavi-Sabet et al. 2015; Jouladeh-Roudbbar et al. 

2015; Jouladeh-Roudbbar et al. 2016; Turan et al. 2016) .

هاای جانس خیاطاه ا  ل ااخ ریمتای ماورد       در سالیان اخیر گونه

مطالعه زرار گرفته و ونادیا گوناه جدیاد ا  ایاران و کشاورهای      

شناختی توصیف شده های ریمتمجوار با است اده ا  ایا ویژگیه

 . (Jouladeh-Roudbbar et al. 2015)است 

ماهیان ایا جنس ا  ل اخ ریمت ظاهری بسیار به یکدیگر شبیه 

-پذیر نمیها امکانهستند، به ن وی که در نگاه اول تشمیص آن

اران علاوه بر اساس مطالعات جولاده رودبار و همکباشد، به

های ایا جنس زادر به کلید شناسایی ارائه شده برای گونه( 1931)

باشد و ایا امر باعث شده ها ا  یکدیگر نمیشناسایی و ت کیر آن

تا حدودی دارای ابهام جنس  یاا شناختی اعضایتا وضعیت آرایه

شناسان اختلاف نظر وجود داشته  یماهو بر سر جایگاه آن در بیا 

عنوان یر مجموعه یاد های ایا جنس بهگونهباشد و ا  برخی 

یا ده گونه ا  ایا جنس در حوضه های  در حال حاضر. شودمی

ممتلف آبریز کشور ا  جمله خزر، هریرود، کر، نمر، دجله، 

های گونهارومیه گزارش شده است و احتمالاً در آینده نیز 

 ,Coad and Bogutskaya)جدیدتری نیز معرفی خواهند شد 

2012; Jouladeh-Roudbbar et al. 2016.) 

ی اروپایی ماهیان جنس ها گونهمطالعات مولکولی ممتل ی برروی 

Alburnoides  انجام شده است که اساس ایا مطالعات نشانگرهای

و ناحیاه کنتارل میتوکنادری     16s rDNA ،Cytchrome bآلو ایم، 

عادودی  اما تا به حال مطالعات م(. Seifali et al. 2012)بوده است 

 Seifali) صورت گرفته است Alburnoidesهای ایرانی روی گونه

et al. 2012; Jouladeh-Roudbbar et al. 2016 .) ی نشاانگرها

یکادیگر را  اطلاعات مت اوت اما مکمل یکی، و ژنت شناختیریمت

-های ممتلف جانداران ارائه مای  یتجمعیزتماو  مورد ساختار در

یا ناو یستمی سان نشانگر ژنتیکی، بارکدینگ به عنو DNA. نمایند

به عنوان بماش   DNA ها با است اده ا گونهیی و تمایز شناسای برا

 ییدر شناساا  کاه نشاان داده  گزارشاات  . باشاد  یاستاندارد ژنوم ما 

ماورر باوده    یارهاا بسا  انگل و ، حشراتیانها، ماهپرندگان، پروانه

 COI ژن عماده اسات اده ا    یات مز. (Hebert et al. 2008) اسات 

ی تاوال یایا  تعیتوکنادریایی،  میاا بماش ا  ژن   ای کوتاهرغم یعل

یی و شناساا ی بارا ی را کااف یع و ار ان آن است کاه اطلاعاات   سر

(. Hebert et al. 2008)آورد یما یار فاراهم   نزدی هایی گونهجدا

در  Alburnoideتنها نماینده جنس   A. namakiگونه خیاطه نمکی

-با توجه به کلیادهای ریمات  حوضه آبریز دریاوه نمر است که 

گیرد، بنابرایا ایا ت ویاق  شناختی موجود مورد شناسایی زرار نمی

منظور بررسی روابط تبارشناسای و اعتبارسانجی ایاا گوناه باا      به

است اده ا  نشانگر مولکولی ژن سیتوکروم اکسیدا   یرواحاد یار   

(COI)  به اجرا درآمد. 

 

  ها روشمواد و 

باا اسات اده ا  دساتگاه     A. namakiنمکی شش نمونه ماهی خیاطه 

در اساتان  ( دوآب)کمر وای و آبهای زرهالکتروشوکر ا  رودخانه

آ مایشگاه  به و تثبیت درصد 36الکل  و در( 1شکل )مرکزی صید 

 .شدتکویا و بیوسیستماتیر گروه شیلات دانشگاه تهران منتول 

 
 های نمونه برداریمشمصات ایستگاه -1جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی تعداد ایستگاه دخانهرو ردیف

16° 61 13" 6 جلایر زره وای 1  "61 '11 °91  

11° 16 96" 1 دوآب آبکمر 6  "16 '91 °19  

 

 
صید شده ا   Alburnoides namakiنمای جانبی ماهی خیاطه نمکی  -1شکل 

 وایرودخانه زره

 

  مقدمه
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وم ا  باله و عضله با است اده ا  روش فنل کلروفر DNAاستمراج 

 STEها در بافر استاندارد درایا روش بافت .ماهی صورت گرفت

ساعت هضم و سوس با است اده  61 مدتبه  Kبه همراه پروتئینا  

پس ا  رسوب و . ی انجام شدسا  خالص ا  فنل و کلروفرم

تعییا کمیت . با الکل، در آب موطر حل شدDNA شستشوی 

 اده ا  دو روش اسوکتروفتومتری استمراجی با است  DNAوکی یت

 .و الکتروفور  افوی ژل آگار  انجام شد

اسات اده شاد،    COIآغا گرهایی که برای تکثیار بمشای ا  ناحیاه    

 Ward et) شامل آغا گرهای رفت و برگشت به شرح  یر بودناد 

al. 2005). 
(FISH1F:5ʹTCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC3ʹ )

 آغا گر رفت

(FISH1R:5ʹTAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA3ʹ) 

 آغا گر برگشت

میکرولیتر انجام شاد و ماواد اسات اده     61در حجم  PCRواکنش  

میکرولیتار   10X ،1/1شده در ایا واکنش شامل سه میکرولیتر بافر 

، یار میکرولیتار آغاا گر رفات و یار      (mM 20)کلرید منیازیم  

( mM 10)میکرولیتار   1/1، (pmol 10) میکرولیتر آغا گر برگشات 

dNTPs ،9/1  میکرولیتاار آناازیم تاار پلیماارا (lµ u/9)  و یاار

برناماه دماایی واکانش    . باود ( نانوگرم111)الگو  DNAمیکرولیتر 

درجااه  31ای پلیماارا  بااه صااورت واسرشاات اولیااه در   یااره نج

سلسااایوس بااارای پااانب دزیواااه، باااه دنباااال آن سااای ورخاااه 

رانیه، اتصاال در   91درجه سلسیوس برای  31ی در سا  واسرشت)

درجااه  26رانیااه، گسااترش در   31درجااه سلساایوس باارای   11

 26و در نهایات، گساترش نهاایی در    ( سلسیوس برای ناود رانیاه  

 .دزیوه بود 1درجه سلسیوس به مدت 

توساط   PCRابتادا م صاول    ،یابی زطعه مورد نظار منظور توالیبه

( Bioneer, Inc, Daejeon, Korea)کیات خاالص ساا ی باایونیر     

یابی به شرکت مااکروژن کاره   یت جهت توالیخالص شد و در نها

زطعاه   .ارساال شاد  ( Macrogen, Inc, Daejeon, Korea)جناوبی  

تکثیر شده ا  دو جهت مستویم و معکوس به همراه تکرار، تاوالی  

 .یابی شد

 افاازاردساات آمااده توسااط ناارم هااای بااه کروماااتوگرام تااوالی 

Sequencher ver. 4.0  (Gene Codes Corporation, Inc ) بررسی

یار و  متغ هاای جایگااه  یبارا  یادها نوکلئوت یاب ترک. و ویرایش شد

افازار  ها با است اده ا  نرمبرای تمامی جایگاه( 6χ)آ مون مربع کای 

PAUP*V.4 زرار گرفات  یمورد بررس (Swofford 2012 .)  بارای

و مادل   MEGA 6افازار  م اسبه میزان تمایز نوکلئوتیادی ا  نارم  

K2P   است اده شاد(Kumar et al. 2008.)     جهات بررسای رواباط

 Bayesianهااای هااا بااا اساات اده ا  روش فیلااوژنتیکی دارنگاااره

inference (BI)  افازار  توسط نارمMrBayes 3.1.2 (Ronquist et 

al. 2012)  و آ مااونMaximum likelihood (ML)  توسااط

RAxML-HPC  وraxmlGUI 1.3  شااادایجااااد (Stamatakis 

 یمدل تکامل مولکاول  تریاو مناسب یابهتر ای انتماببر، (2014

 (Akaike Criterion =AIC)یر آکائ یارا  معها داده مجموعه یبرا

در (. Posada 2008)است اده شد  V.2.1.4 jModeltest افزاردر نرم

یادها و نار    نوکلئوتجاایگزینی  مادل  بارای    MrBayesافازار نارم 

، شاد انتمااب   GTR + G + Iو مادل  ( G) گاما یعتو تغییرات ا  

 1 یبارا  (MCMC) مارکوف مونت کاارلو  یر،  نجBIآ مون  یبرا

نسال، درجاه حارارت     1111 نسال، فرکاانس نموناه هار     یلیونم

 Maximum likelihoodرباات   در نظر گرفته شاد،  .6/1 یایره نج

 .ف شدحذ اولیه دارنگاره 1111نسل به دست آمد و  11،111پس 

باا   consensusی ایجااد دارنگااره   های بازی ماناده بارا  ا  دارنگاره

بارای  . اسات اده شاد   *PAUPافزار درصد در نرم 11اعتبار بیش ا  

نیااز ( heuristic)ا  جسااتجوی اکتشااافی   MLتجزیااه و ت لیاال  

ترسایم و  . اسات اده شاد   GTR + G + Iتکرار ت ت مدل  1111ا 

اسات اده شاد     FigTree V1.4.1افازار هاا ا  نارم  ویرایش دارنگااره 

(Rambaut 2015 .) در م اسبات انجام شده گونهRutilus rutilus 
 .برون گروه در نظر گرفته شد عنوانبه

 

  نتایج 

نمونه ماهی  ششتوالی ژن سیتوکروم اکسیدا  سی  در ایا مطالعه

. با  به دست آمدج ت 611به طول  A. namakiخیاطه نمکی 

در بانر  های موجوددست آمده با گونهبه یفرکانس نوکلئوتیدها

، 6χ :616/11 ،p :1/1)داری نداشت ت اوت معنی NCBIجهانی 

df :169)، ،66/66 ا  مجموع با های مورد ار یابی زرار گرفته 

 Gرا  62/16و  Cدرصد  T ،11/66درصد  A ،31/66درصد 

 .دادتشکیل می
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 رسیبه همراه شماره دست COIی مورد است اده در آنالیز ژن اهگونه -6جدول 

 نام علمی  شماره دسترسی  نام علمی  شماره دسترسی

KU705258  A.  coadi     KU705251  A.  namaki       

KU705257  A.  coadi     KU705261  A.  nicolausi    

KU705256  A.  coadi     KU705260  A.  nicolausi    

KU705239  A.  damghani  KU705259  A.  nicolausi    

KU705238  A.  damghani  KJ552755  A.  ohridanus 

KU705237  A.  damghani  KJ552730  A.  ohridanus 

KJ552721  A.  devolli  HQ600667  A.  prespensis 

KJ552693  A.  devolli  HQ600666  A.  prespensis 

KU705243  A.  eichwaldii     HQ600665  A.  prespensis 

KU705242  A.  eichwaldii     KJ552677  A.  prespensis 

KU705241  A.  eichwaldii     KU705266  A.  qanati    

KU705240  A.  eichwaldii     KU705265  A.  qanati    

KJ552720  A.  fangfangae  KU705264  A.  qanati    

KJ552666  A.  fangfangae  KU705263  A.  qanati    

KU705246  A.  holciki     KU705262  A.  qanati    

KU705245  A.  holciki     KU705272  A.  samiii    

KU705244  A.  holciki     KU705271  A.  samiii    

KU705250  A.  idignensis     KJ552603  A.  strymonicus 

KU705249  A.  idignensis     KJ552521  A.  strymonicus 

KU705248  A.  idignensis     KJ552519  A.  strymonicus 

KU705247  A.  idignensis     KU705270  A.  tabarestanensis    

KU705255  A.  namaki    KU705269  A.  tabarestanensis    

KU705254  A.  namaki        KU705268  A.  tabarestanensis    

KU705253  A.  namaki        KU705267  A.  tabarestanensis    

KU705252  A.  namaki        KJ552748  Alburnus thessalicus 

KY211666  *A.  namaki (قره چای)       KJ552747  Al. thessalicus 

KY211667  *A.  namaki (قره چای)    KJ552739  Al. thessalicus 

KY211668  *A.  namaki (قره چای)    KM286435  A.  bipunctatus 

KY211669  *A.  namaki (قره چای)    KM286434  A.  bipunctatus 

KY211670  *A.  namaki (آبکمر)    KM286433  A.  bipunctatus 

KY211671  *A.  namaki (آبکمر)      KM287069  Rutilus rutilus 

 توالی شده در ایا پژوهش های تعییانمونه* 
 

با توجه به . بودندجایگاه دارای وند شکلی  11ا  مجموع با ها 

 .A، گونه خیاطه نمکی (1جدول )ها نتایب وندشکلی نوکلئوتید

namaki  در دو جایگاه پارسیمونی(Parsim-Informative site ) با

 و در Aبه  Cبا  : 921در جایگاه )ت اوت دارد   A. coadiگونه 

تریا میزان فاصله بیش (.تغییر یافته است Cبه  Tبا  : 112جایگاه 

درصد  62/6به میزان  A. namakiژنتیکی م اسبه شده برای گونه 

به میزان  A. coadi تریا مودار آن با گونهو کم A. holciki با گونه

تریا میزان فاصله ژنتیکی درون بیش. شددرصد م اسبه  19/1

م اسبه گرید، در  63/1به مودار  A. samiiiه ای نیز در گونگونه

 .A و A. coadi ،A. damghani ،A. holciki ،A. nicolasiهای گونه

namaki (وایزره ) نشدنیز اختلاف درون جمعیتی مشاهده .

 Maximum هایروش است اده ا  ترسیم شده با هایدارنگاره

likelihood وBayesian inference به بودندمشابهی  دارای شکل ،

و اعداد بوت  شداست اده  Bayesianهمیا دلیل تنها ا  دارنگاره 

 .ندشدها درج استرپ حاصله ا  هر دو آ مون بر روی گره

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

43
9.

13
95

.1
1.

4.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

10
 ]

 

                               4 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084439.1395.11.4.6.5
https://mg.genetics.ir/article-1-1451-fa.html


 آرش جولاده رودبار و سهیل ایگدری  ... Alburnoides namakiبررسی روابط تبارشناسی گونه

 

 9315 زمستان/ 4شماره / یازدهمدوره / ژنتیک نوین 535

 

  بحث

های جانس  با توجه به اندا ه کوور و شباهت ریمتی بالای گونه

Alburnoides  هاا باا اسات اده ا     در ایران و دشواری شناساایی آن

عنوان ابازاری  تواند بهمی DNAناختی، بارکد شهای ریمتویژگی

هاا ماورد اسات اده زارار     کارآمد برای بررسی تنوع و ت کیر گوناه 

هاای  براسااس ویژگای  )های شناسایی سنتی گیرد وراکه در روش

، تشامیص اعضاای ایاا جانس بادون      (سنجی و شمارشیریمت

هاای  علت همووشاانی باالای ویژگای   ها، بهاطلاع ا  م ل صید آن

البتاه فراتار ا  شناساایی    . باشاد شناختی، بسیار مشاکل مای  متری

عناوان راهکااری بارای حال     تواند بهبارکدینگ می DNAها، گونه

 .Hebert et al) شناختی مورد است اده زارار بگیارد  مشکلات آرایه

شناختی نوش مهمی در توصیف های ریمتاگروه ویژگی (.2008

هاای جانس   ویاژه گوناه  های ممتلف ماهیاان باه  و شناسایی گونه

Alburnoides هاا در  کنند ولی است اده صرف ا  ایا ویژگیای ا می

-ای ا  موارد باعث اشتباه در شناسایی و یا حتی توصیف گونهپاره

هاای  توان ا  روشکه برای جلوگیری ا  ایا نویصه می شودها می

-های سانتی ریمات  بارکدینگ در کنار روش DNAمولکولی مثل 

تاا زبال    .شناختی است اده نمودجهت تائید نتایب ریمت شناسی در

در ایااران بااا نااام  Alburnoidesهااای جاانس گونااه 6113ا  سااال 

Alburnoides bipunctaus ( 2009) .شاااادندشااااناخته ماااای

Bogutskaya and Coad  جمعیت جنسAlburnoides   در حوضاه

وان عنا به مت اوت دانستند و آن را A. bipunctausنمر را ا  گونه 

معرفی  A. namakiای جدید ت ت عنوان ماهی خیاطه نمکی گونه

 .نمودند

 

در م اسبه فوق توالی کامل نوکلئوتید ها مورد است اده )در ایران   Alburnoidesهای جنسای برای گونهبیا گونه( درصد)فاصله ژنتیکی م اسبه شده میزان  -9 جدول

 (زرار گرفته است

 11 3 6 2 6 1 1 9 6 1  گونه  ردیف

1  A. coadi  
          

6  A. damghani  1/63 
         

9  A. eichwaldii  9/69 9/61 
        

1  A. holciki  6/61 6/11 2/12 
       

1  A. idigensis  1/66 1/16 6/3 1/31 
      

(دوآب)  6  A. namaki   1/19 1/16 1/11 6/62 1/62 
     

(زره وای)    2  A. namaki  1/19 1/16 1/11 6/62 1/62 1/91 
    

6  A. nicolasi  1/69 1/16 9/61 6/69 1/26 1/66 1/66 
   

3  A. qanati  1/6 9/13 6/62 2/91 9/61 1/69 1/69 1 
  

11  A. samiii  9/61 6/62 1/16 6/21 6/26 9/16 9/16 6/62 1/21 
 

11  A. tabarestanensis  9/21 9/11 1/66 6/19 9/6 9/31 9/31 9/11 6/16 9/62 

 

 

 در ایران  Alburnoidesهای جنسای برای گونهدرون گونه( درصد)فاصله ژنتیکی م اسبه شده میزان  -1 جدول
 میزان تمایز گونه  میزان تمایز گونه

A. coadi 11/1  (زره وای)  A. namaki   11/1  

A. damghani 11/1   A. nicolasi 11/1  

A. eichwaldii 16/1   A. qanati 66/1  

A. holciki 11/1   A. samiii 63/1  

A. idigensis 13/1  A. tabarestanensis 26/1  

(دوآب)    A. namaki 16/1     
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اره جایگاه شم(. NCBI)دست آمده ا  ایا پژوهش و بانر ژن های بهتوالی( Parsim-Informative site)نوکلئوتید های تشمیصی  ردی ینتایب هم -1جدول 

 .استاختصاص داده شدهA. coadi (KU705258 )های گونه نوکلئوتیدها بر اساس شماره جایگاه

96 6 گونه
 

61
 

31
 

11
6 

12
1 

12
9 

12
6 

61
6 

61
6 

69
1 

69
3 

61
3 

61
6 

62
6 

62
6 

66
1 

63
9 

91
1 

91
6 

91
6 

91
1 

A. coadi G A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. damghani A A A T A C G G T A T G C C C T G A C G A A 

A. eichwaldii A A C T T C A G C A C G C C T T A A C A A A 

A. holciki A G A T A C G G C A T G T T T T C G T G T A 

A. idigensis A A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. namaki G A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. nicolasi A A A T A C G G T A T G C C C T A A C G A A 

A. qanati A A A C T C G A C A C G C C T T G A T A A A 

A. samiii A A A T A T A G T G T G C C C C A G C G A C 

A. tabarestanensis A A A T G T G G T A T A C C C T A A C G A C 

 96
6 

92
1 

96
6 

93
9 

93
6 

16
6 

19
1 

11
1 

11
9 

16
1 

16
1 

12
9 

16
6 

11
1 

11
2 

11
1 

11
1 

16
6 

16
3 

16
1 

16
1 

13
6 

A. coadi T C G T C C G G T A T G G T T A C C C T A A 

A. damghani T A G T C T A G T A T G G T T A C C C T A A 

A. eichwaldii C A A T C T A A C A C G G G T A C T C C A A 

A. holciki T G A T T T G A T G G C A T T A C T T C G A 

A. idigensis T A A C C T A G T A C G G T T A C T C T A A 

A. namaki T A G T C C G G T A T G G T C A C C C T A A 

A. nicolasi T A A C C T A G T A T G G T T A C T C T A A 

A. qanati T A A T C T A A C A C G G G T A T T C C A G 

A. samiii C A A T T T A G T A T G G T T T C T C T A G 

A. tabarestanensis T A A T C T A G T G T G G T T T C T C C G A 

 

 Alburnoidesرا باا گوناه    A. namakiنتایب ایاا بررسای تماایز    

bipunctaus  نمایاد و گاواه ایاا امار زارار نگارفتا       تایید مایA. 

namaki وA. bipunctaus        در یر شااخه باا توجاه باه دارنگااره

 (. 6شکل ) استترسیم شده

فون ماهیان حوضه آبریز کویر تا حد  یادی شبیه باه فاون ماهیاان    

. حوضه دریاوه نمر است که در مجاورت یکادیگر زارار دارناد   

علاوه بر ایا حدازل شش گوناه باومی مشاترر در بایا ایاا دو      

-Esmaeili et al. 2010; Jouladeh)اسات  حوضه نیز گزارش شده

Roudbar et al. 2015.)  اخیااراً گونااهAlburnoides coadi   ا

 اسااترودخانااه نماارود در حوضااه آبریااز کااویر توصاایف شااده 

(Mousavi-Sabet et al. 2015 )   که براساس نتایب حاصال ا  وناد

 Parsim-Informative)شاکلی تاوالی نوکلئوتیادهای تشمیصای     

site )   میاان دو گوناهA. coadi    ا  حوضاه کاویر وA. namaki   ا

 حوضه دریاوه نمر در دو جایگاه نوکلئوتید اختلاف وجاود دارد 

(C←A  و  921در جایگاهT←C  112در جایگاه ) و در دارنگاره

در دو  A. namakiو  A. coadiهاای  تبارشناسی ترسیم شده نموناه 

 ژنتیکی ایزتم میانگیاعلاوه به. اندخوشه نزدیر به هم زرار گرفته

K2P  که بارای   شددرصد م اسبه  1/1برای ایا دو گونه به مودار

-رسد، بهنظر میی جدید اندر بهعنوان گونهتمایز یر جمعیت به

های ا  دیگر گونه A. samiiiعنوان مثال تمایز درون جمعیتی گونه 

و بااااارای گوناااااه  63/1در حااااادود  Alburnoidesجااااانس 

A.tabarestanensis  باا  . دست آمده اسات درصد به 26/1به میزان

رودخاناه نمارود حوضاه دشات کاویر       A. coadiنتاایب،  توجه به

علاات جاادایی توانااد باشااد کااه بااهماای A. namakiجمعیتاای ا  

جغرافیااایی و زاارار گاارفتا در شاارایط مت اااوت م یطاای دارای   

پایش ا  ایاا   . استتغییرات اندر در ژنوم میتوکندریای خود شده

هاای موجاود در   غرافیاایی در بایا جمعیات   نیز وجود جادایی ج 

های آبریز ایران در مطالعات زبلی باه ارباات رسایده اسات     حوضه

(Freyhof et al. 2014.) 
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سمت ) MLو ( سمت وپ) BIدست آمده برای آ مون ها موداراحتمال پسیا بهاعداد روبه روی گره .Alburnoidesهای جنس دارنگاره روابط فیلوژنتیکی گونه -6 شکل

هایی که در نمونه. عنوان برون گروه در نظر گرفته شدنیز به Rutilus rutilusبه معنای عدم وجود آن خوشه در آ مون فوق است، گونه ( -)وجود خط تیره . است( راست

 .اندشدهمشمص )*( ایا مطالعه تعییا توالی شدند با علامت ستاره 

 

توان بیان داشت که کل لعه میهای ایا مطابنابرایا با توجه به یافته

واحاد تعلاق داشاته و     آرایاه  یار  به A. namakiو  A. codiکلاد 

 A. namkiمتارادف   A. codiگذاری گوناه  برپایه اصل تودم در نام

 .باید در نظر گرفته شود

زاادر   COIهای ایا پژوهش، توالی ژن میتوکندری ه یافتهببا توجه 

را ا  یکادیگر متماایز    Alburnoidesهای ممتلف جانس  بود گونه

-بنابرایا در مواردی که تشمیص سریع ضاروری اسات مای   . کند

اماا ایاا ژن باه تنهاایی     . توان ا  ایا شیوه با اطمینان است اده کارد 

هاا را در ساطب باالاتر باه وضاوح      تواند روابط میان ایا گونهنمی

ها و باا اسات اده ا    در ایا موارد افزایش تعداد آرایه. مشمص کند

تواند ماورر  در کنار ایا ژن می( Cyt bمانند ژن )نشانگرهای دیگر 

 .وازع شود
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