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های زنده و های مقاومت به تنشحامل ژن( Secale cereal)چاودار  1RS بازوی کوتاه کروموزوم

بازوی . رودشمار میبه (Triticum aestivium)باشد و منبع با ارزشی برای اصلاح گندم غير زنده می

1BL.1RS  1وAL.1RS در . استهای اصلاحی گندم استفاده شدههان در برنامهطور وسيعی در جبه

، (19thERWYT)لاين اميد بخش ديم کشور  11در  1RSاين تحقيق جهت بررسی توزيع بازوی 

 Tam 107، رقم ( 1BL.1RSکنترل مثبت ) Kavkazرقم خارجی، رقم  پنجرقم گندم ديم،  هفت

 سهاز ( 1AL.1RSو  1BL.1RSمنفی کنترل ) Chiness Springو رقم ( 1AL.1RSکنترل مثبت )

با استفاده از . استفاده شد( PAW161و  RyeR3/F3 ،O-SEC5/A)اختصاصی چاودار  آغازگر

درصد لاين اميد بخش ديم کشور  66در  1RSحضور بازوی  PAW161و   RyeR3/F3های آغازگر

استفاده شد  O-SEC5/A آغازگراز  1AL.1RSو  1BL.1RSجايی بهتائيد شد، جهت تشخيص بين جا

 ,19thErwyte-4, 5, 6)لاين اميد بخش ديم ( درصد 31) هفتکه بر اساس استفاده از اين آغازگر در 

مشاهده شد اما  1BL.1RSجايی جابه( رصد و ريژاو)رقم تجاری ديم ( درصد 16) دوو ( 24 ,20 ,9 ,7

نتايج . مشاهده نشد 1AL.1RSجايی های اميد بخش و ارقام تجاری ديم جابهکدام از لايندر هيچ

در ارقام  1RSاين تحقيق استفاده موفقيت آميز نشانگرهای اختصاصی چاودار را در شناسايی بازوی 

را در ژنوم ارقام گندم ديم ايران نشان داد که از اين  1BL.1RSجايی گندم و توزيع بالای جابه

برای بررسی اثر . استفاده کرد های جديد گندمعنوان منبعی برای ايجاد جمعيتتوان بهتنوع می

گيری بر روی صفات کيفی گندم صفات عدد زلنی، نشاسته، پروتئين و سختی اندازه 1RS جايیهبجا

همبستگی اين صفات با نشانگرهای مورد مطالعه با رگرسيون اينتر انجام شد که همبستگی بين . شدند

های چاودار یيجابهير منفی شناخته شده جابا توجه به تاث. اين نشانگرها و صفات کيفی مشاهده نشد

و صفات کيفی   1RSدر گندم بر روی صفات کيفی، عدم مشاهده همبستگی منفی بين نشانگرهای 

های کيفی در ارقام اصلاح شده مورد مطالعه علت تجمع ژنگندم در اين مطالعه ممکن است به

 .    باشد

 

 های کلیدی‬واژه
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و به میزان  بودهچاودار در اصلاح گندم با اهمیت  IRS 1جایيهبجا

انواع ها، جایيبهجادر بین این . استزیادی استفاده شده

1BL.1RS  1وAL.1RS چاودار برای تولید صدها رقم  گندم

 جایيبهجا(. Rabinovich 1998)اند تجاری گندم استفاده شده

1BL.1RS ام گندم روسي از ارق"Kavkaz"  و"Aurora"  به گندم

 "Petkus"واریته  جایيبهجانان انتقال یافته است، منشا این 

های عامل مقاومت به دارای ژن جایيبهجااین . باشدچاودار مي

 زنگ سیاه، Yr9 (puccinia Striiformis westend)زنگ زرد 

Sr31 Puccinia graminis))ای ، زنگ قهوه(Puccinia recondite 

Rob, Ex Desm ) و سفیدک پودریpm8  وpm17 باشد مي

(Rabinvoich 1998 .) 1 جایيهبجامنشاAL.1RS  رقم گندم

"Amigo"  و ژرم پلاسم لاینGRS1201  1است کهAL.1RS  را

 ;Porter et al. 1991) اندچاودار دریافت کرده "Insave"از واریته 

Sebesta et al. 1995.)  های عامل دارای ژن جایيهبجااین

، شته گندم (Puccinia graminis Pers)ای مقاومت به زنگ قهوه

(Schizaphis graminum Rondani)  و سفیدک پودری(Erysiphe 

gramminis DC )است (Sebesta et al. 1995). 

باعث افزایش  1RSاست که بازوی چنین گزارش شدههم

ز طریق افزایش تحمل به سازگاری به شرایط نامساعد طبیعي ا

را و کارآیي مصرف آب  شدههای اسیدی شوری، خشکي و خاک

در کنار تمام این مزایا (. Merker 1982) دهدنیز افزایش مي

در گندم اغلب با کاهش کیفیت گندم نان  1RSحضور بازوی 

روی اصلاحگران گندم  های پیشباشد که یکي از چالش مي ههمرا

 .Graybosch. 1998; Graybosch et al. 1995; Lee et al)است 

1998; McKendry et al. 2001 .)221  کشور  25ژنوتیپ گندم از

چاودار هستند  1RSاند که دارای بازوی متفاوت شناسایي شده

(Rabinvoich, 1998 .)01  درصد ارقام گندم کشت شده در شمال

درصد ارقام کشت شده در شمال چین دارای  55غرب چین و 

درصد  52همچنین (. Zhou et al. 2004) باشندمي 1RSی بازو

سال اخیر دارای  31ارقام گندم کشت شده در مجارستان طي

 (.Hoffman 2008)هستند  1RSجای جابه

                                                           
1 Translocation 

های آزمایشگاهي برای شناسایي سریع و مطمئن استفاده از روش

در اصلاح گندم  1AL.1RSو  1BL.1RSجایي کروموزوم جابه

یک نشانگر سریع و قابل اطمینان که قادر . ت استبسیار با اهمی

چاودار باشد برای انتخاب  گندم 1RS جایيبهجابه شناسایي 

های نشانگر. تواند بسیار مفید باشدهای مورد نظر گندم ميلاین

 1RSزیادی برای شناسایي بازوی کروموزومي  PCRمبتني بر 

 ;Shimizu et al. 1997; Nadella et al. 2002)اند استفاده شده

Nagy and Lelley 2003; Weng et al. 2007.)  حاصل  در نتایج

 PCRمبتني بر  نشانگر یک  .Katto et al(2004) تحقیقاتاز 

. تواند قطعات چاودار در گندم را شناسایي کندکه مي شدهگزارش 

-Cهای چاودار از روش-گندم 1RSهای جایيبهجابرای شناسایي 

banding ،GISH  وFISH است نیز استفاده شده(Rayburn and 

carver 1988; Miller et al. 1995; Anugrahwati et al. 2008 .)

بر بوده و کارهای آزمایشگاهي ها گران قیمت و زماناما این روش

مولکولي  نشانگر سهدر این تحقیق . طلبدميفرسایي را طاقت

RyeR3/F3 ،O-SEC5/A  وPAW161  جایيبهجابرای شناسایي-

چاودار در ارقام گندم دیم -گندم 1AL.1RSو  1BL.1RSهای 

 .مورد استفاده قرار گرفتند

 

شرکت کننده  دیم لاین امید بخش گندم 33در این تحقیق تعداد 

در آزمایش یکنواخت سازگاری اقلیم سردسیر و معتدل سرد 

19)کشور 
th

ERWYT) ،3آذر دیم رقم تجاری گندم هفت، 

رقم گندم با منشا بین المللي  2اوحدی، رصد، سبلان، کریم، ریژاو 

Seri82 ،21شامل 
th

FAWWON236  21و
th

FAWWON-244 ،

 1AL.1RS جایيبهجاعنوان کنترل منفي به Chiness Springرقم 

 جایيبهجابه عنوان کنترل مثبت  Kavkaz، رقم 1BL.1RSو 

1BL.1RS  و ارقامTAM107  وAmigo ن کنترل مثبت به عنوا

 (. 1جدول )مورد ارزیابي قرار گرفتند  1AL.1RS جایيبهجا

 CTAB روش جوان با استفاده از هایبرگ از DNA استخراج

بر  DNAکیفیت سنجي  .(Doyle and Doyle 1987) گرفت انجام

استفاده  مورد هایتوالي .درصد انجام شد یکروی ژل آگارز 

تکثیر  .استشده ارایه 3جدول  در هاآن اتصال دمای وآغازگرها 

چرخه تکثیر برای هر  21با  PCR BioRadها در دستگاه توالي

  مقدمه

  هامواد و روش
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 31در حجم نهائي  PCRهای واکنش. ها انجام شدکدام از واکنش

 Taqالگو، یک واحد آنزیم DNAنانوگرم  51میکرولیتر حاوی 

DNA polmerase  ،111 ولار از هر کدام از ممیکروdNTPs، 05 

 1/1 و MgCl2مولار میلي دو، Tris-HCL, pH 8.8لار مومیلي

بر  PCRمحصول . ها انجام شدآغازگرمیکرومولار از هر کدام از 

(. 2و  3، 1های شکل)درصد تفکیک شد  دوروی ژل آگارز 

 باوسیله اتیدیوم بروماید و آشکارسازی آمیزی قطعات بهرنگ

 .انجام شد UVاشعه 

 

 
 .های امید بخش و ارقام گندم مورد بررسيبر روی ژنوتیپ  RyeR3/F3 آغازگر ریتکث -1شکل 

 M :،نشانگر وزن مولکوليE1-E24  :19های امید بخش ژنوتیپthERWYT 1-24، CS : رقمChiness Spring، KA : رقمKavkaz، TA : رقمTam107 ،Ra : رقم

 21FW-244رقم : Fw4؛ Amigoرقم : 21FW-236 ،AMرقم : Seri82 ،Fw6رقم : Serرقم هما، : HOرقم ریژاو، : Rjرقم کریم، : Kmرقم سبلان، : Saرصد، 

 
 .های امید بخش و ارقام گندم مورد بررسيبر روی ژنوتیپ  PAW161آغازگر ریتکث  -3شکل 

 M :،نشانگر وزن مولکوليE1-E24  :19های امید بخش ژنوتیپthERWYT 1-24، CS : رقمChiness Spring، KA : رقمKavkaz، TA : رقمTam107 ،Ra : رقم

 21FW-244رقم : Fw4؛ Amigoرقم : 21FW-236 ،AMرقم : Seri82 ،Fw6رقم : Serرقم هما، : HOرقم ریژاو، : Rjرقم کریم، : Kmرقم سبلان، : Saرصد، 
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 .های امید بخش و ارقام گندم مورد بررسيبر روی ژنوتیپ O-SEC5/Aآغازگر ریتکث  -2شکل 

 M :کولي،نشانگر وزن مولE1-E24  :19های امید بخش ژنوتیپthERWYT 1-24، CS : رقمChiness Spring، KA : رقمKavkaz، Ta : رقمTam107 ،Ra : رقم

 21FW-244رقم : Fw4؛ Amigoرقم : 21FW-236 ،AMرقم : Seri82 ،Fw6رقم : Serرقم هما، : HOرقم ریژاو، : Rjرقم کریم، : Kmرقم سبلان، : Saرصد، 

 
 .های امید بخش و ارقام گندم مورد مطالعه در این تحقیقامي و علامت اختصاری مربوط به ژنوتیپاس -1جدول 

 علامت اختصاری ردیف لاین/ نام رقم  منشا

 Ohadi 1 E1 موسسه تحقیقات دیم کشور

 Azar2 3 E2 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-3 2 E3 موسسه تحقیقات دیم کشور

م کشورموسسه تحقیقات دی  19th ERWYT-4 4 E4 

 19th ERWYT-5 5 E5 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-6 6 E6 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-7 0 E7 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-8 8 E8 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-9 9 E9 موسسه تحقیقات دیم کشور

ورموسسه تحقیقات دیم کش  19th ERWYT-10 11 E10 

 19th ERWYT-11 11 E11 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-12 13 E12 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-13 12 E13 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-14 14 E14 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-15 15 E15 موسسه تحقیقات دیم کشور

تحقیقات دیم کشورموسسه   19th ERWYT-16 16 E16 

 19th ERWYT-17 10 E17 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-18 18 E18 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-19 19 E19 موسسه تحقیقات دیم کشور
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 علامت اختصاری ردیف لاین/ نام رقم  منشا

 19th ERWYT-20 31 E20 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-21 31 E21 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-22 33 E22 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-23 32 E23 موسسه تحقیقات دیم کشور

 19th ERWYT-24 34 E24 موسسه تحقیقات دیم کشور

 Rasad 35 Ra موسسه تحقیقات دیم کشور

 Sabalan 36 Sa موسسه تحقیقات دیم کشور

 Homa 30 Ho موسسه تحقیقات دیم کشور

ه تحقیقات دیم کشورموسس  Karim 38 Ka 

 Rijaw 39 Rj موسسه تحقیقات دیم کشور

CIMMYT Seri82 21 Ser 

CIMMYT Chiness Spring 21 CS 

CIMMYT 21th FAWWON-236 23 FW6 

CIMMYT 21th FAWWON-244 22 Fw4 

CIMMYT Kavkaz 24 KA 

CIMMYT TAM107 25 TA 

CIMMYT Amigo 26 AM 

 
 .PCRهای آغازگرها و شرایط عات مربوط به توالياطلا -3جدول 

  نام آغازگر اتصال دمای PCR (bp)اندازه محصول  (ʹ3→ʹ5) آغازگرتوالي  منبع

Weng et al. 2007 
F: GATCGCCTCTTTTGCCAAGA 
R: TCACTGATCACAAGAGCTTG 

1411 
 

°C61 RyeR3/F3 

Yediay et al. 2010 F: CTATTAGTTCGAAAAGCTTATGA 
R:GCATATGACTCAAATTATTTTTT 

1521 ،1195 011 ، 
 

°C53 O-SEC5/A 

Tabibzadeh et al. 2013 
F: TGAGGGCCCAGACGGCCCTTTTTG 
R: TTATCGCAATTACAACTCAAATTT 

266 

 

 °C61 
PAW161 

 

مقدار  ن،یدرصد پروتئي، صفات کیفي یبرای تعیین کیفیت نانوا

تکرار  رچهادر  NIRبا دستگاه  بذر يو سخت ينشاسته، عدد زلن

مشاهده  PCRبرای تعیین ارتباط بین باندهای  .گیری شدنداندازه

ي از رگرسیون چندگانه گام به گام استفاده یشده و کیفیت نانوا

 .شد
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های اختصاصي چاودار حضور آغازگردر این مطالعه با استفاده از 

 در ژنوم گندم نان بررسي 1BL.1RSو  1AL.1RSهای جایيبهجا

 PCRها بر مبنای اندازه باندهای حاصل از جایيبهجاتوزیع . شد

اختصاصي چاودار  آغازگر سهمنظور بدین. تعیین شد

(RyeR3/F3 ،O-SEC5/A  وPAW161 ) بر روی ژنوم گندم

در  bp 1411یک باند حدود  RyeR3/F3نشانگر . استفاده شدند

Kavkaz ( 1 کنترل مثبتBL.1RS) ،Tam107 (کنترل مثبت 

1AL.1RS( )Weng et al. 2007 ) لاین امید ( درصد 86) 19و

19)بخش دیم ایران 
th

ERWYT-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 

های تجاری و تمام رقم( 24 ,23 ,21 ,20 ,19 ,18 ,17 ,16 ,15 ,14

و هر ( ، اوحدی، رصد، سبلان، کریم، ریژاو و هما3آذر)دیم ایران 

Seri82  ،21)جي خار( درصد 111)رقم  سه
th

FAWWON236  و

21
th

FAWWON-244 )در رقم . تکثیر کردChines Spring 

19 ( )درصد 12)لاین امید بخش  2و ( کنترل منفي)
th

ERWYT-

11 ،19
th

ERWYT-13  19و
th

ERWYT-22 ) این باند تکثیر نشد

درصد  86نشان داد که  RyeR3/F3بررسي با نشانگر (. 1شکل )

تمام ارقام دیم استفاده شده در این تحقیق های امید بخش و لاین

مربوط به توالي  RyeR3/F3. هستند 1RSدارای بازوی 

بوده که در نواحي سانترومری  Ty3/gypsy-likeرتروترانسپوزون 

ترین نواحي این مهم(. Katto et al. 2004)چاودار قرار دارد 

بردار های رونوشتترانسپوزون توالي رمز کننده برای ژن

H (RNase H .)، آنزیم ریبونوکلئاز Integrase، آنزیم  وسمعک

و ناحیه غني   ، جایگاه اتصال آغازگر های تکراری انتهایيتوالي

 (.Kovalchuk et al. 2005)باشد مي  از پورین

کنترل ) Kavkazدر رقم  bp 266یک باند  PAW161نشانگر 

( 1AL.1RS کنترل مثبت ) 1BL.1RS) ،Tam107 مثبت

(Tabibzadeh et al. 2013) ،19  ( درصد 86)لاین امید بخش دیم

(19
th

ERWYT-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 

های تجاری دیم ایران و تمام رقم( ,24 ,23 ,22 ,20 ,19 ,18

رقم  سهو هر ( ، اوحدی، رصد، سبلان، کریم، ریژاو و هما3آذر)

                                                           
1
 Reverse transcriptase 

2
 Long terminal repeat 

3
 Primer-binding site 

4
 Poly purine tract 

Seri82 ،21)خارجي ( درصد 111)
th

FAWWON236  و

21
th

FAWWON-244 )این نشانگر در رقم. تکثیر کردChines 

Spring (1عنوان کنترل منفي بهAL.1RS  1وBL.1RS ) لاین  سهو

19( ) درصد 12)امید بخش دیم 
th

ERWYT-16 ،19
th

ERWYT-

19)و  17
th

ERWYT-21  این (. 3شکل )هیچ باندی تکثیر نکرد

است چاودار طراحي شدهی تلومر رنشانگر بر اساس نواحي تکرا

(Weng et al. 2007.) 

-Oاز نشانگر  1BL.1RSو   1AL.1RSجایيبهجاجهت تمایز بین 

SEC5/A های  طوری که سه باند با اندازهاستفاده شد، بهbp 011 ،

bp 1195  وbp 1521 کند که دارای هر دو ي تولید ميیهادر گندم

(. Yediay et al. 2010)باشند  1BL.1RSو   1AL.1RSجایيبهجا

 جایيبهجابرای  bp011  و bp1521  دو باند آغازگراین 

1BL.1RS  در رقمKavkaz (1عنوان کنترل مثبت بهBL.1RS) ،0 

19)لاین امید بخش دیم ( درصد 21)
th

Erwyte-4, 5, 6, 7, 9, 20, 

. تکثیر کرد( رصد و ریژاو)رقم تجاری دیم ( درصد 38) دوو ( 24

 جایيبهجابرای  1195و  1521ر دو باند همچنین این نشانگ

1AL.1RS  در رقمTAM 107  و Amigo (عنوان کنترل مثبت به

1AL.1RS ) 21رقم خارجي ( درصد 22)و یک
th

FAWWON-

کنترل منفي ) Chines Springدر رقم . نمودتکثیر  244

های امید بخش کدام از لاینو هیچ( 1BL.1RSو   1AL.1RSبرای

جفت (. 2شکل )یم این دو باند مشاهده نشد و ارقام تجاری د

که در  omega-Secalineبر اساس ژن  O-SEC5/A آغازگر

ای  قرار گرفته طراحي شده که در نواحي ماهواره Sec-1لوکوس 

-جابه. (Shimizu et al. 1997) قرار گرفته است 1RSکروموزوم 

 با( کندرا کد مي Sec-1که )چاودار  omega-Secalineجایي بین 

Omega-gliaidin ( کد کنندهGli-B1 ) چاودار-گندم جایيبهجادر 

در تعدادی از ارقام ایراني تائید  SDS-PAGEبا استفاده از ژل 

 (.Afashari 2006; Tabibzadeh et al. 2013)است شده

در ژنوم گندم باعث افزایش تحمل گندم به  1RS-rye جایيبهجا

ر نتیجه افزایش عملکرد گندم های زنده و غیر زنده و دبرخي تنش

بنابراین ضروری است که (. Villareal et al. 1991)شود مي

ها در ژرم پلاسم موجود جایيبهجافراواني و توزیع هرکدام از این 

 1RSچندین روش برای شناسایي بازوی  .ي و تعیین شودیشناسا

 Gill and Kimber. 1977; Weng et)است در گندم استفاده شده

  نتایج و بحث
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al. 2007; Zuniga et al. 2008) .) کاربرد روشSDS-PAGE 

های گندم نان در چین دارای بازوی درصد رقم 51نشان داده که 

1RS  هستند(Zhou et al. 2004 .) بر اساس روشSDS-PAGE ،

Giemsa-C banding  وGISH  1 جایيبهجاحضورBL.1RS  در

(. Hoffman 2008)است ید شدهیرقم گندم نان مجارستاني تا 25

 نشانگرهای تجزیهای و ذخیره ، پروتئینN-bandingعلاوه بر این 

DNA گندم نان در ( درصد 55)رقم  10است که  نشان داده

چاودار هستند -گندم 1BL.1RS جایيبهجابلغارستان دارای 

(Landjeva et al. 2006 .) نشانگرهایDNA  مبتني برPCR  نسبت

و  1BL.1RS جایيبهاجها برای تشخیص به سایر روش

1AL.1RS تر را تر و آسانتر، سریعدر ژنوم گندم ابزاری ارزان

اختصاصي  نشانگر 9تعداد   .Yediay et al(2010) .کنند فراهم مي

های گندم نان و ها در رقمجایيبهجاچاودار را برای شناسایي این 

نشانگر را  ششها دوروم ترکیه استفاده کردند که از بین آن

رقم گندم نان  چهارمطالعه آنان نشان داد که تنها . انتخاب کردند

 جایيبهجاکه بودند درحالي 1BL.1RS جایيبهجادارای 

1AL.1RS های مورد ارزیابي شناسایي  کدام از ژنوتیپدر هیچ

و  SDS-PAGEبا استفاده از  et al.  Tabibzadeh(2013) .نشد

و  1AL.1RS جایيبهجاتوزیع  PCRمبتني بر  DNAهای نشانگر

1BL.1RS  رقم  15رقم گندم نان ایراني و  39گندم چاودار را در

 10) پنج عددگزارش کردند که تنها  وگندم دوروم بررسي 

هستند و  1BL.1RS جایيبهجاهای گندم نان دارای رقم از (درصد

 .مشاهده نشد 1AL.1RS جایيبهجاکدام از ارقام در هیچ

(2011)et al.  Mirzaghaderi  با استفاده از تکنیکGISH  حضور

1BL.1RS در مطالعه . ید کردندیارقام فوق تا مورد از چهار را در

(2014) Bagherikia et al. که اکثراً  رقم گندم ایراني 66 از بین

 جایيبهجارقم گندم حاوی ( درصد 10) 14 ارقام آبي بودند،

1BL.1RS  و تنها رقمSholeh  1 جایيبهجادارایAL.1RS بود . 

همواره در  1BL.1RS جایيبهجابه عنوان منشا  Kavkazرقم 

بسیاری از کشورها برای اصلاح ارقام گندم مورد استفاده قرار 

در این تحقیق ارقام و (. Trubacheeva et al. 2011)گرفته است 

تری از بازوی های امید بخش گندم دیم دارای درصد بیش لاین

1RS که نتایج های ایراني بودند به طوریبا سایر گندم در مقایسه

های درصد لاین 86نشان داد  PAW161و  Rye R3/F3نشانگر 

 جایيبهجادارای  های تجاری دیم ایرانامید بخش و تمام رقم

ست که در مطالعات دیگر هستند، این در حالي 1BL.1RSبازوی 

در  PAW161و  Rye R3/F3بر روی ارقام گندم ایراني با نشانگر 

-ید شدهیتا 1BL.1RSدرصد ارقام گندم ایراني حضور بازوی  10

(. Tabibzadeh et al. 2013; Bagherikia et al. 2014)است 

های مورد مطالعه در  در ارقام و لاین 1RSتر بازوی فراواني بیش

تواند بیانگر  این تحقیق در مقایسه با سایر ارقام گندم کشور مي

های محیطي انتقال یافته  نترل کننده تحمل به تنشهای ک اهمیت ژن

ها و ارقام گندم دیم باشد که در ژنوتیپ 1RSاز طریق بازوی 

ویژه تنش خشکي ارزیابي و انتخاب همحیطي ب  تحت شرایط تنش

های سازگار برای کشت در شرایط دیم  ارقام و لاین. اندشده

ویژه تنش های محیطي بهتری نسبت به تنشی تحمل بیشادار

تواند فراواني  و این امر مي (Hoffmann 2008) خشکي هستند

ها و ارقام گندم دیم نسبت به ارقام در ژنوتیپ 1RSتر بازوی بیش

این بررسي اولین مطالعه بر روی . توجیه نمایدگندم آبي کشور را 

های  ارقام و لاین. در ارقام گندم دیم کشور است 1RSبازوی 

توانند به  ي شده در این تحقیق ميیشناسا 1RSدارای بازوی 

های های مسئول افزایش سطح تحمل تنش منظور انتقال ژن

های تلاقي مورد  های مورد نظر در بلوک محیطي به سایر ژنوتیپ

در  1RS جایيبهجاهر چند که میزان . برداری قرار گیرند بهره

به مزایای  ها و ارقام دیم کشور نسبتاً بالاست اما با توجهژنوتیپ

های زنده و  چاودار در افزایش تحمل به تنش های گندمجایيبهجا

با منشا متنوع  1RSبرداری بیشتر از بازوی  غیر زنده محیطي، بهره

در مطالعه حاضر . های اصلاحي کشور قابل توصیه استدر برنامه

ها و ارقام  کدام از ژنوتیپدر هیچ 1AL.1RS جایيبهجاحضور 

یران مشاهده نشد، در مطالعات قبلي نیز فقط در رقم گندم دیم ا

مطالعات . استگزارش شده 1AL.1RS جایيبهجا Sholehایراني 

در ارقام گندم سایر نقاط دنیا نیز بیانگر فراواني بیشتر  1RSبازوی 

باشد  مي 1AL.1RS جایيبهجادر مقایسه با  1BL.1RS جایيبهجا

(Yediay et al. 2010; Landjeva et al. 2006; Hoffman, 2008) ،

های  تر در برنامهها جدیدتر بوده و کم جایيبهجازیرا این نوع 

با (. Rabinovich 1995)اند اصلاحي مورد بهره برداری قرار گرفته

های زنده در تحمل به تنش 1AL.1RS جایيبهجاتوجه به اهمیت 

ارد کردن این و( Sebesta et al. 1995; Merker 1982)و غیر زنده 
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ویژه ارقام گندم دیم ههای ایراني بدر ژنوم گندم جایيبهجانوع 

در گندم اغلب با  1RSحضور بازوی  .رسدنظر ميضروری به

 ;Graybosch. 1998)باشد  مي هکاهش کیفیت گندم نان همرا

Graybosch et al. 1995; Lee et al. 1998; McKendry et al. 

های مختلفي از جمله د نان با روشبررسي کیفیت آر، (2001

پخت نان، تعیین میزان و کیفیت گلوتن، عدد زلني و میزان 

در این (. Graybosch et al. 1993)شود گیری ميپروتئین اندازه

بر روی کیفیت گندم نان  1RS جایيبهجابررسي برای درک اثر 

با  صفت کیفي عدد زلني، نشاسته، پروتئین و سختي گندم چهار

در تعیین (. 2جدول )مورد اندازه گیری قرار گرفت  NIRدستگاه 

روش  ارتباط بین نشانگرها و کیفیت گندم نان با استفاده از

در  .هیچ کدام از نشانگرها وارد مدل نشدند رگرسیون گام به گام

در این روش در . تجزیه رگرسیون با روش اینتر انجام شد نتیجه

و صفات کیفي ( X)تغییر  مستقل هر مرحله نشانگرها به عنوان م

(Y )کدام از هیچ. عنوان متغییر وابسته در تجزیه وارد شدندبه

. نشان ندادندکیفیت گندم نان داری با صفات رابطه معني نشانگرها

ی مورد بررسي و نیز وقوع  ها و نمونه تعداد کم ژنوتیپ

اند از تو های اصلاح شده مي های ژنتیکي در ارقام و لاین نوترکیبي

دلایل عدم مشاهده همبستگي بین نشانگرها و صفات کیفي 

کاهش کیفیت گندم نان از پیوستگي بسیار   .ارزیابي شده باشد

های نامطلوب کیفي از گیاه چاودار ناشي با ژن 1RSنزدیک بازوی 

اند منتقل شده 1RS جایيبهجاشود که به ارقام گندم دارای  مي

(Graybosch 2001.) هش کیفیت گندم نان در حضور عدم کا

تواند از چگونگي ها و ارقام دیم کشور ميدر ژنوتیپ 1RSبازوی 

های منتقل شده از چاودار در زمینه ژنتیکي جدید که   عملکرد ژن

مطالعات متعدد نشان ند ناشي شود، را دریافت کرده 1RSبازوی 

نتیکي های ژني پس از ورود به زمینه ژها یا بلوککه ژن نداداده

شوند ممکن ها وارد آن ميای از ژنوم که ژنجدید، بسته به ناحیه

 ;Matzke et al. 1998)است افزایش یا کاهش بیان داشته باشند 

Kumar et al. 2001; Hanin et al. 2003  .) ً1احتمالاRS  در زمینه

های ي از کروموزوم قرار گرفته که ژنیژنتیکي جدید در جا

کنند که ر ندارند یا به میزان پاییني ظهور مينامطلوب امکان ظهو

روشن شدن این  .تاثیر چنداني بر روی کیفیت نان نخواهند داشت

 .تری استموضوع نیازمند انجام مطالعات بیش

آمیز نشانگرهای اختصاصي نتایج این تحقیق استفاده موفقیت

در زمینه ژنتیکي گندم نان  1RSچاودار برای شناسایي تنوع بازوی 

در تعداد زیادی از  1RSبازوی  جایيبهجارا نشان داده و حضور 

های شناسائي  ارقام و لاین .ید کردیتا را های مورد مطالعه ژنوتیپ

های اصلاحي گندم دیم توانند در برنامه مي 1RSشده واجد بازوی 

های محیطي، ایجاد   کشور برای افزایش سطح تحمل تنش

تنوع ژنتیکي و نیز در مطالعات های جدید گندم، افزایش جمعیت

با استفاده از نشانگرهای  1RSارزیابي مواد گیاهي دارای بازوی 

های قبلي این تحقیق یافته. برداری قرار گیرند مولکولي مورد بهره

-بهجانسبت به  1BL.1RS جایيبهجامبني بر بیشتر بودن فراواني 

نتایج حاصل . کندرا در ارقام گندم نان تائید مي 1AL.1RS جایي

های امید بخش  از این تحقیق مبني بر اینکه اغلب ارقام و لاین

چاودار،  گندم 1RSجایي رغم دارا بودن جابهگندم دیم کشور علي

گران گندم یني برخوردار نیستند برای اصلاحیالزاما از کیفیت پا

 .بسیار با اهمیت است

 
 .عنوان متغییر مستقلبه 1BL.1RLو  RyeR3/F3 ،PAW161نشانگر  سهعنوان متغییرهای وابسته و في بهصفت کی چهارتجزیه رگرسیون اینتر برای  -2جدول 

 

 

 

 

 
 

 .دار بین نشانگرها و صفات کیفي استبه معني عدم همبستگي معني nsهستند و حروف  MSاعداد داخل جدول 

 

 منابع تغییر درجه آزادی صفات
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