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 های گياهی ويروس ایههترين گرو زرگيکی از ب Potyviridaeنواده خا متعلق بهها ويروسپوتی

ويروسی در گياهان مختلف  هایبيماری درصد 44ترين اهميت اقتصادی بوده و عامل  با بيش

باشد و يکی از غلات می مهم هایويروساز پوتی (IJMV) ايرانی قياقموزائيک  ويروس. باشند می

های سال طیويروس، بررسی اين  منظور به. رود شمار می به نايرا در مهم موزائيک ذرت عوامل

 و با آوری جمعمازندران استان ع ذرت از مزارويروسی نمونه دارای علائم  14 تعداد 9313-9312

. گرفت قرار بررسی مورد مذكور ويروس اختصاصی سرمآنتی غير مستقيم توسط الايزای آزمون

RNA ت استخراج شد، و در آزمون مثب -الايزا هاینمونه از ويروسRT-PCR  با استفاده از

اعضای جنس cylindrical inclusion (CI )آغازگرهای دژنره مربوط به ناحيه ژنومی 

 PCRمحصول  ،های تکميلیمنظور بررسی به. دشباز تکثير  جفت 684طول  ای بهويروس، قطعه پوتی

 يابی، توالی pTG19-Tپلاسميدی ملاحسازی در پس از همسانه بابلسر شهرستانجدايه از  دو

با مقايسه و . را تاييد نمود IJMVوجود  BLASTnنوكلئوتيدی در  ترادف هاینتايج داده. نددش

های موجود در بانک ژن، مشخص شد كه دو جدايه تعيين دست آمده با جدايه هتوالی ب تجزيه

 3/19و  8/19)اسيدی و آمينو( درصد 2/84)ترين شباهت را در سطح نوكلئوتيدی  توالی شده بيش

. باشد، دارندكه ميزبان آن قياق می( JQ692088با شماره دسترسی )با جدايه شيراز ( درصد

دست آمده از  دست آمده از ذرت در مقايسه با جدايه به های بهاختلاف نوكلئوتيدی زياد جدايه

 IJMVقيق، وقوع و گسترش نتايج اين تح. دهنده تنوع ژنتيکی بالای اين ويروس استقياق نشان

اثبات  CIيابی بخشی از ژن  های سرولوژيکی، مولکولی و توالیدر استان مازندران را با روش

 .كند می
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است که  Gramineae هتیر ه ازگیاهی تک لپ (Zea mays) ذرت

ای بوده و از نظر سطح کشت بعد دارای اهمیت اقتصادی و تغذیه

(. Mirhadi 2001)آید از گندم و برنج سومین غله به حساب می

این محصول، به  کنندۀ محدود عوامل با مبارزه و شناسایی

 در غلات هایویروس ترینردهکه از گست هاویروسخصوص پوتی

از Potyviridae خانواده . اهمیت زیادی دارد روند،می شمار دنیا به

تک لای مثبت است  RNAهای گیاهی با ژنوم ترین ویروس بزرگ

 53. شودهای گیاهی را شامل میدرصد از ویروس 03که حدود 

 Potyvirusمتعلق به جنس  خانوادهمربوط به این  هایگونه درصد

ای شکل، انعطاف پذیر، ها دارای پیکره رشتهویروسپوتی. باشدمی

ژنوم یک بخشی از نوع . هستند 983-533فاقد غشا و دارای طول 

 RNA 10لای مثبت به طول تقریبا تک kb  است که دارای انتهای

polyA  و   0ʹدرvpg   باشد می 5ʹدر(et al. 2012 Adams .)

 mosaic virus, IJMV Iranian)قیاق  ایرانی موزائیک ویروس

Johnsongrass )باشد که در ایران از روی ویروسی میاولین پوتی

علائم موزائیک بر  و( Izadpanah 1983)است  قیاق گزارش شده

 این منشا .است IJMVروی قیاق عمدتا مربوط به آلودگی به 

 نظر به ایران در آن وسیع گسترش دلیل و به بوده، قیاق ویروس

 Rhopalosiphumهای شته با IJMV. باشد بومی ایران که درس می

padi، R. maidis  ،Schizaphis graminum طور مکانیکی به و نیز 

 .Masumi et al)یابد می انتقال ارزن و سورگوم ذرت، قیاق، به

2011 .)IJMV  از روی قیاق در شیراز  1092اولین بار در سال

یروس علاوه بر قیاق از این و(. Izadpanah 1983)گزارش شد 

ذرت نیز در برخی مناطق کشور با علائم موزائیکی گزارش شده 

 آمریکا از SCMV-Dسرم  آنتی خفیفی که با دلیل واکنش که به

داد به عنوان یک استرین از ویروس موزائیک نیشکر تحت  نشان

( Sugarcane mosaic virus-maize shiraz ,SCMV-MS)عنوان 

( ADG)در آزمون نشت دو طرفه آگار   SCMV-MS. شد نامیده

 BgSMV  (Bermuda grass southernبا تشکیل مهمیزک از 

mosaic virus)  وSCMV-D با  ولی شد تفکیکSrMV 

(Sorghum mosaic virus) ،MDMV (Maize dwarf mosaic 

virus ) وJGMV (Johnson grass mosaic virus )واکنشی هیچ 

 براساس SCMV-MS(. Masumi et al. 2005)نشان نداد 

 ترادف مولکولی براساس تجزیههای سرولوژیکی و  آزمون

 یک عنوان بهCP  (Coat protein )ژن 5ʹناحیه  نوکلئوتیدی

 ایرانی موزائیک ویروس نام به ویروسپوتی گروه در جدید ویروس

بسیاری از محققین برای اهداف . شد معرفی( IJMV)قیاق 

دانند، به می  CPتر از را مناسب  CIندهکدشو تاکسونومیکی منطقه

ترین  بیش CIمقایسات فیلوژنتیکی با ناحیه کد کننده  ها عقیده آن

شباهت را با توالی کامل ژنوم دارد و زمانی که توالی کامل ژنوم 

ترین گزینه برای اهداف تشخیصی و  در دسترس نباشد مناسب

 ;Lee et al. 1997; Adams et al. 2005)باشد  تاکسونومیکی می

Ha et al. 2008 .)IJMV است  گسترده کشور مناطق اکثر در

(Masumi et al. 2011 ) ولی تاکنون بررسی جامعی راجع به

در تابستان  همین منظور به. های آن صورت نگرفته استجدایه

های ساری، از مزارع ذرت شهرستان 1050-1052های سال

زندران که دارای علائمی از قائمشهر، جویبار و بابلسر در استان ما

 53قبیل موزائیک خفیف تا شدید، زردی و کوتولگی بودند تعداد 

 آزمونا، با هنمونه در ویروسردیابی اولیه . دشآوری  نمونه جمع

روش  به( DAS-ELISA) 1ساندویچ دو طرفه الایزا سرولوژیکی

Clark and Adams (1997 )ای  همسانه چند سرم آنتی از استفاده با

ان ای از بافت گیاهی با .استخراج آر. دشانجام  IJMVاختصاصی 

، Rocheشرکت )  High Pure Viral Nucleic Acid Kit استفاده از

از یک  RT-PCR هایبرای انجام واکنش. انجام شد( سوئیس

منطبق بر ( Ha et al. 2008) هاویروسجفت آغازگر دژنره پوتی

با استفاده از cDNA سنتز . استفاده شد CIژن کد کننده پروتئین 

شرکت ) MMLV-Reverse Transcriptase(200u/μL) آنزیم 

Thermo Scientificو واکنش، (، آمریکا PCR  با استفاده از نیز

، Thermo Scientificشرکت )  Taq DNA polymeraseآنزیم

توسط مطابق روش و چرخه دمایی توصیف شده ( آمریکا

(2016a)Moradi et al.  محصول . شد انجامPCR  مربوط به

باند داده بودند،  (bp983) هایی که در ناحیه مورد انتظارنمونه

 استفاده ازبا سازی الصخ پـــس از جداســـازی از ژل و

Qiaquick Gel Extraction Kit (شرکت کیاژن، آلمان) به داخل ،

 ،پلاسمیدهای نوترکیب. الحاق شدند pTG19-Tناقل پلاسمیدی 

 DH5αسویه  Escherichia coli های باکتریایی مستعد درون سلول

                                                           
1
 Double-antibody sandwich-enzyme linked 

immunosorbent assay 
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پلاسمیدهای نوترکیب پس از استخراج  DNA. تراریخت شدند

( شرکت کیاژن، آلمان)  Qiagen Plasmid Miniprep Kitبا

و تعیین ترادف با ( شرکت ماکروژن، کره جنوبی)یابی شدند  توالی

آزمون  براساس. انجام شد M13استفاده از آغازگرهای عمومی 

آلوده ( درصد 83)نمونه  72آوری شده،  نمونه جمع 53الایزا از 

طبق نتایج این تحقیق تمام مناطق مورد بررسی . بودند IJMVبه 

تشخیص داده شدند و آلودگی مزارع ذرت بابلسر  IJMVآلوده به 

(. درصد 81)تر بود  نسبت به دیگر مناطق خیلی بیش IJMVبه 

صورت  هده موزائیک شدید و خفیف بترین علائم مشاهده شعمده

که با استفاده  RT-PCRواکنش (. ، الف و ب1شکل )نواری بود 

د، منجر به تکثیر شانجام CI از یک جفت آغازگر دژنره از ژن 

جفت باز گردید، و در نمونه گیاه  983ای به طول حدود قطعه

در این (. A-2شکل )گونه باندی مشاهده نشد  سالم ذرت هیچ

 PCRمحصول  ها،جدایه منظور بررسی جایگاه فیلوژنی بهمرحله 

-1های بابلسر به نام بهنمیر واقع در شهرستان از منطقهجدایه  دو

Maz  5و-Maz سازی و نیز تایید قطعه پس از همسانه

برای تایید قطعه . سازی شده، از دو جهت تعیین توالی شد همسانه

ز الکتروفورز ژل خارجی اتصال یافته به داخل پلاسمید، پس ا

نوکلئوتید  983مجموع )باز  جفت 803آگاروز باندی در محدوده 

نوکلئوتید مربوط به آغازگر  153مربوط به قطعه مورد نظر و 

M13 ) مشاهده شد( 2شکل-B .) 

 

 
 IJMVهای ذرت آلوده به موزائیک شدید به صورت نواری در برگ: الف و ب -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -Mکنترل منفی با گیاه سالم ذرت  :9(. 5 -1های لاین) از استان مازندران  IJMVهای مربوط به جدایه یک درصددر ژل آگاروز   RT-PCRج آزمونینتا: الف -2شکل 

ور تایید قطعه خارجی اتصال یافته به منظ به Colony PCRباز در روش  جفت 803در ناحیه نقوش الکتروفورزی قطعات تکثیر شده : بازی ب جفت 133ای .ان.مارکر دی

 (.5 -1های  لاین)داخل پلاسمید 
 

  الف  
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 IJMV-1-Maz (Maize, Mazandaran)

 IJMV-5-Maz (Maize, Mazandaran)

 IJMV-Shz (Johnson grass, Shiraz)

 JGMV (Australia)

98

0.05 

 IJMV-1-Maz (Maize, Mazandaran)

 IJMV-5-Maz (Maize, Mazandaran)

 IJMV-Shz (Johnson grass, Shiraz)

 JGMV-USA

100

0.05 
 ، باIJMVهای  جدایهCI ن ژمربوط به ( B)آمینواسید  229 و( A) نوکلئوتید 983 چندگانه بر حسب تطابق ترادف سازیردیف هم از درخت فیلوژنتیکی حاصل -0شکل

از مازندران  Maz-5و Maz-1 های جدایه(. bootstrap)تکرار  1333و بر اساس Mega 6 (Tamura et al. 2013 ) افزار نرم Neighbor-joiningاستفاده از روش 

 outعنوان  به( NC_003606با شماره دسترسی  استرالیاجدایه )  JGMV-Australia .(JQ692088جدایه شیراز با شماره دسترسی ) :IJMV-Shz. انددار شدهعلامت

group است ته شدهدر نظر گرف.  

 

 BLASTnبا برنامه  NCBIهای حاصل، در پایگاه اطلاعاتی ترادف

پس از ادغام . مقایسه شدند  GenBankهای موجود دربا ترادف

 Consensus)همسانه، ترادف استنتاجی  2های حاصل از ترادف

sequence )افزار  با استفاده از نرمVector NTI 11 (Invitrogen, 

USA) نتایج  .ددست آم بهBLASTn  نشان داد که قطعات

 CIقسمتی از ژن پروتئین  PCRهمانندسازی شده در واکنش 

 Maz-5و  Maz(KU128401)1-1 دو جدایه . استIJMV ویروس 

(KU128402)2  جدا شده از گیاه ذرت در مازندران بیشترین

اسیدی و آمینو( درصد 2/88)شباهت را در سطح نوکلئوتیدی 

که ( JQ692088)با جدایه شیراز ( درصد 0/57و  8/57ترتیب  به)

تشابه توالی نوکلئوتیدی و . باشد، دارندمیزبان آن قیاق می

 آمینواسیدی این دو جدایه با یکدیگر 

 نتایج فیلوژنتیکی ژن . باشددرصد می 9/55و  0/55ترتیب  به

CIهای نشان داد که جدایهIJMV همراه جدایه  مورد بررسی به

آغازگرهای دژنره جهت . گیرند گروه قرار میشیراز در یک 

یابی ویروس و نیز توالیتشخیص سریع و آسان اکثر اعضای پوتی

 Ha)گیرند بندی مورد استفاده قرار می بخشی از ژنوم جهت طبقه

et al. 2008 .)ژنوم،  0ʹهای انتهای توالی برای آغازگرهااین  اغلب

 Chen et al. 2005)ند اطراحی شده NIbو  CPمانند مناطق 

Gibbs et al. 2003; Hsu et al. 2005; .)حال، منطقه با این 

ترین گزینه  ژنوم و مناسبل زیادی بیانگر ک با دقت  CIکدشونده

 کامل که توالی و تاکسونومیکی در زمانی اهداف تشخیصی برای

 .Adams et al. 2005; Ha et al)باشد ژنوم در دسترس نیست می

                                                           
1

شماره دسترسی جدایه در پایگاه اطلاعاتی   NCBI 

2
 NCBI شماره دسترسی جدایه در پایگاه اطلاعاتی 

2008; Lee et al. 1997.)  پروتئینCI  دارای فعالیتRNA 

است و در تکثیر و حرکت سلول به سلول  ATPaseهلیکازی و 

 .Sorel et al. 2014 Carrington et al)ویروس نقش دارد 

( E)و گلوتامیک اسید ( D)اسیدهای آسپارتیک اسید آمینو(. ;1998

یه از این ناح 175و  178اسیدی های آمینوترتیب در موقعیت که به

 Lee)ژنوم وجود داشته و احتمالا در حرکت ویروس نقش دارند 

et al. 1997) ،موتیف متصل . در این دو ترادف نیز مشاهده شدند

شده  های حفاظتو موتیف GAVGSGKSTشونده به نوکلئوتید 

PTR ،DECH ،KVSAT ،VATNIIENGG عنوان دامین که به-

 Kadare and Haenni 1997 Lee et)هلیکازی هستند  RNAهای 

al. 1997;) های مورد بررسی اسیدی جدایهنیز در ترادفهای آمینو

های حفاظت با موتیف هاموتیف این. دشمشاهده در این تحقیق 

 .Ha et al(2008) های گزارش شده توسطویروسشده سایر پوتی

اسیدی بخشی از توالی آمینو. مطابقت دارند  .Lee et al(1997)و  

اسید تشکیل شده و آمینو 229های مازندران از هجدای CIژن 

با جدایه شیراز نسبت به ( درصد 0/57و  8/57)تری  شباهت بیش

های دهد اغلب تفاوتتوالی نوکلئوتیدی دارد که نشان می

 .باشندهای مازندران به صورت خاموش مینوکلئوتیدی جدایه

شیراز این همچنین با توجه به تفاوت نوکلئوتیدی زیاد با جدایه 

( negative selection)رسد که فشار انتخاب منفی نظر می طور به

زیاد است، چراکه باعث تغییرات های مازندران جدایه CIروی ژن 

ویریده و های خانواده پوتیویروس. است اسیدی نشده زیاد آمینو

 های گیاهی و با بیشترین گروه ویروس ویروس بزرگجنس پوتی

در این  .(Adams et al. 2012)باشند ادی میترین اهمیت اقتص

های روش مازندران با استان در IJMVتحقیق، وجود و گسترش 

. دشاثبات  CIیابی بخشی از ژن سرولوژیکی، مولکولی و توالی
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ترین عوامل  یکی از مهم IJMVمطابق نتایج این تحقیق، 

دو جدایه . در مازندران است ایجادکننده موزائیک در ذرت

. یابی شده از روی ذرت تفاوت زیادی با جدایه قیاق داشتند لیتوا

ها متغیر است و به های ناشی از ویروسشدت و درصد بیماری

ها، ناقلین، شرایط روابط و همبستگی بین ویروس و میزبان

جا بیماری ایجاد  محیطی و موقعیت جغرافیایی مکانی که در آن

،  .Zakeri et al(2014) تحقیقات گذشته .نمایند، بستگی داردمی

(2002b)Masumi et al.، (2002a)Masumi et al.   در استان

ی حاصل از این تحقیق در استان مازندران ها یافتهگلستان و نیز 

. کشور دارد شمال در IJMV سراسری پراکنش گسترش و از حاکی

 Masumi et)داشته  وسیع گسترش قیاق روی این ویروس در ایران

al. 2011) ، و از نظر اکولوژی، قیاق میزبان اصلی این ویروس و

از سوی دیگر  .باشندهای زراعی آن میذرت و سورگوم میزبان

و ویروس ( MDMV)اخیرا ویروس موزائیک کوتولگی ذرت 

نیز از مزارع ذرت و نیشکر استان ( SCMV)موزائیک نیشکر 

 با(. Moradi et al. 2016b, 2016c)است  مازندران گزارش شده

 گیاهان غیرزراعی میزبان و نیز ثبات اکولوژیکی و دوام به توجه

 مناطق در های غلاتویروسپوتی وجود غلات، کشت توسعه

شود، چرا که در می محسوب بالقوه خطر محصولات این کشت

ها با یکدیگر امکان هم افزایی و اثر اینترکشن این ویروس

خصوص انهدام  رعایت عملیات زراعی به. نوترکیبی وجود دارد

شود و طور معمول در مزارع غلات یافت می هعلف هرز قیاق که ب

 ویروسی بیماری این مقاوم مؤثرترین راه کنترل ارقام کارگیری به

با . باشدارزشمند می محیطی زیست و اقتصادی نظر از است که

جهت کنترل خسارت این ذرت توجه به اینکه توصیه ارقام مقاوم 

های ویروس قه، با آگاهی از نوع سویه یا سویهویروس در هر منط

 شود مطالعاتپیشنهاد میموجود در آن منطقه امکان پذیر است، 

های این ویروس و تنوع  جدایه شناسایی بیشتر زمینه در بیشتری

زا برای بررسی ها، و نیز تهیه همسانه عفونتژنتیکی آن

 ارقام فیمعر جهت هازایی و میزان ویرولانت بودن آن بیماری

 از کشور صورت گیرد تا شمال مرطوب و گرم با توجه اقلیم مقاوم

 جلوگیری ویروس شدیدتر این هایروزافزون و خسارت گسترش

  .شود
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