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نشانگر  ISSR ،3نشانگر  7فاده از ژنوتيپ گلرنگ با است 82در اين تحقيق تنوع ژنتيکی 

نتايج حاصل از تجزيه  .و رتروترانسپوزون، ارزيابی شد ISSRنشانگر ترکيبی  08رتروترانسپوزون و 

با معيار فاصله ضريب تطابق ساده با استفاده از  UPGMAای بررسی مولکولی به روش  خوشه

و  ISSRرهای ترکيبی ، رتروترانسپوزون و آغازگISSRهای حاصل از آغازگرهای  داده

 3، 04ترتيب شامل  ها به گروه قرار داد که گروه سهژنوتيپ مورد مطالعه را در  82رتروترانسپوزون 

باشد، اما در بررسی  ترين گروه می ها، گروه اول بزرگ ژنوتيپ بودند که در بين اين گروه 5و 

ژنوتيب در  82قليدسی و معيار فاصله ا UPGMAها براساس صفات مورفولوژی به روش  ژنوتيپ

ای توسط تجزيه تابع تشخيص  بندی حاصل از تجزيه خوشه صحت گروه .گروه قرار گرفتند چهار

 . درصد برای مولکولی تأييد شد 011کانونی به روش خطی فيشر با 

 

 های کليدی واژه
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يكي از اين گياهان دانه روغني و صنعتي با اهميت که جديداً با 

گلرنگ يكي . اين عنوان پا به عرصه وجود گذاشته گلرنگ است

و با  (Bowles et al. 2010)ترين محصولات جهان است  از قديمي

 عنوان يک گياه اميدوار توان به هاي زراعي مي توجه به ويژگي

 .Janmohammadi et al)کننده در مناطق خشک کشت شود 

درک و آگاهي از تنوع و شباهت ژنتيكي در درون افراد يا  .(2017

براي استفاده مؤثر از منابع ژنتيكي در يک برنامه  ها، جمعيت

پلاسم  درگذشته ژرم (.Safavi et al. 2010) اصلاحي مفيد هستند

هاي غير  طور کامل بر اساس صفات مورفولوژيكي، تنش گلرنگ به

لزوماً منعكس کننده تنوع زيستي و يا خصوصيات بيوشيميايي که 

جهت بررسي تنوع ژنتيكي  .شد ژنتيكي نبود مشخص مي

هاي مختلفي وجود دارد که استفاده از صفات مورفولوژيكي،  روش

هاي متداول  آيزوزايمي، سيتولوژيكي و نشانگرهاي مولكولي روش

ها داراي مزايا و معايب خاص  هر يک از اين تكنيک. باشند مي

توان همزمان از دو يا  بررسي تنوع ژنتيكي، ميخود بوده و براي 

 .(Mohammadi and Prasanna 2003)چند نشانگر استفاده نمود 

 نمونه گلرنگ 24در  (Safavi et al. 2010) صفوي و همكاران

(Carthamus tinctorius)  با استفاده از نشانگرRAPD  و نشانگر

ISSR  نمونه از مناطق مختلف  11. به ارزيابي ژنتيكي پرداختند

در اين مطالعه، . ايران و سه نمونه از فرانسه و هند و پاکستان بود

استفاده شد که  ISSRو  RAPDنشانگر  03اي از  ابتدا مجموعه

، قطعات ISSRنشانگر  9و  RAPDنشانگر  10نشانگر،  22 نهايتاً

دست آمده ‌با توجه به درصد چندشكلي به. شكل توليد کردند چند

( درصد 90و  11ترتيب  به) ISSRو  RAPDهاي  از نشانگر

سطوح بالاتري از چندشكلي را در مقايسه با  ISSRهاي  نشانگر

بندي دو ژنوتيپ هند و  گروه. نشان دادند RAPDنشانگرهاي 

ها شباهت  از ايران نشان داد که بين آن پاکستان با چند نمونه

ژنتيكي وجود دارد و همچنين ژنوتيپ فرانسه مجزا از ديگر 

با توجه به اهميت شناسايي و  .بندي شد ها، به تنهايي گروه نمونه

ژنوتيپ  21ها در اين تحقيق تنوع ژنتيكي  بندي ژرم پلاسم گروه

 گلرنگ مورد بررسي قرار گرفت که هدف از اين بررسي

و بررسي تنوع ژنتيكي گياه گلرنگ  اي گلرنگه دي ژنوتيپبن هگرو

 .با استفاده از نشانگرهاي مولكولي است

سسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر و نهال ؤرقم گلرنگ از م 21بذر 

ها و ارقام گلرنگ را  گروه متفاوت از لاين ششکشور تهيه شد که 

ها  ه در سالارقامي ک) رقم برتر پنجگرفت و شامل  در بر مي

مختلف از نظر کليه صفات بهترين وضعيت را در آزمايشات 

رقم  دو، (داشتند موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر و نهال

لاين حاصل از دورگ  سهرقم ديم،  دورقم محلي،  سهمكزيكي و 

 (. 1جدول )تابي بود  لاين حاصل از موتاسيون و پرتو 10گيري و 

 
 تحقيق اين در مطالعه مورد گلرنگ رقم 21 منشا و اسامي -1جدول 

 منشا نام رديف منشا نام رديف

 دورگ گيري K.W.7 15 برتر گل دشت 1

 موتاسيون K.M.P.6 16 برتر گل سفيد 2

 موتاسيون K.M.P.69 17 برتر گلمهر 3

 موتاسيون K.M.P.22 18 برتر پديده 4

 موتاسيون K.M.P.32 19 برتر صفه 5

6 Mec 14 20 مكزيكي K.M.P.9 موتاسيون 

7 Mec 284 21 مكزيكي K.M.P.51 موتاسيون 

 موتاسيون K.M.P.20 22 بومي ايران اصفهان 8

 موتاسيون K.M.P.4 23 بومي ايران زرقان 9

 موتاسيون K.M.S.2 24 بومي ايران آذربايجان 10

 موتاسيون K.M.S.36 25 ديم فرامان 11

 موتاسيون K.M.S.37 26 ديم سينا 12

13 K.W.5 27 دورگ گيري K.M.S.13 موتاسيون 

14 K.W.6 28 دورگ گيري K.M.S.81 موتاسيون 

 

  مقدمه
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ارقام مورد مطالعه در گلخانه دانشكده  براي ارزيابي مولكولي

هاي کاغذي کشت  علوم کشاورزي دانشگاه گيلان در داخل ليوان

هاي  از گياهچه DNAهاي برگي و استخراج  براي تهيه نمونه. شد

روز پس از  24-04رگي حدود سه تا چهار بان که به مرحله جو

کاشت رسيده بودند استفاده شد و بعد از خرد شدن با ازت مايع و 

 -14ميلي ليتري ريخته و در فريزر 3/1هاي  هاون چيني در تيوپ

از  DNAبراي استخراج . درجه سيلسيوس نگهداري شدند

روش سقايي  به CTABهاي برگي جوان با استفاده از  نمونه

در اين . انجام شد (Saghai Maroof 1994)معروف و همكاران 

آغازگر رتروترانسپوزن، همچنين  0و  ISSRآغازگر  1تحقيق از 

در حجم  PCRواکنش (. 2جدول )د شآغازگر ترکيبي استفاده  12

مول  ميلي 1/4الگو،  DNAنانوگرم  04تا 04تر شامل مايكرولي 14

dNTP، 0/4 مول  ميلي 3/1مول آغازگر،  ميليMgCl2 بافر ،PCR 

1X  واحد آنزيم  1وTaq  پليمراز با استفاده از دستگاه ترموسايكلر

Biometra انجام شد (Mohsenzadeh Golfazani et al. 2012) .

ها و  مولكولي ابتدا تفاوتهاي  بندي ارقام براساس داده جهت گروه

مشابهت ارقام براساس روش ضريب تطابق ساده تهيه و 

ترين  هاي مختلف دور از روشبندي ارقام با استفاده  گروه

ها،  متوسط فاصله بين و درون کلاستر، UPGMAها،  همسايه

ها  ها رسم شد و از بين آن ترين همسايه اي و نزديک مرکزي، ميانه

ن ضريب همبستگي کوفنتيک را داشت تري کلاستري که بيش

 ،NTSYSافزار  رسم دندوگرام با استفاده از نرم. انتخاب گرديد

(Rohlf 1998)  دشانجام . 

 

 هاي گلرنگ در بررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپو رتروترانسپوزن مورد استفاده  ISSRمشخصات آغازگرهاي  -2جدول 

 توالي دماي اتصال  نام  رديف 

ISSR 

1 UBC 8736 43 (AC)8A 

2 UBC 827 50 (AC)8G 

3 UBC 834 48/5 (A1131گهتئ 

 C)8C 4 UBC 811 43 (GA)8Cگ/ک

5 UBC 810 41/5 (GA)8T 

6 UBC822 43 (TC)8A 

7 HB-12 40 (CAC)3GC 

 رتروترنسپوزن

8 TOS 1 60 TGTTGGGAATAGTCCCACA 

9 TOS 2 45 TGTTGAATAGTTCCACATT 

10 TOS 3 40 TGTTAGAAGTATAATATGT 

 ترکيبي
 

11 
UBC-8736+ 

UBC-834 

 

43 (AC)8A+ 
(AC)8C 

12 
UBC-8736+ 

UBC-808 
45 (AC)8A+ 

(AG)8GC 

13 
UBC-8736+ 

UBC-811 
43 (AC)8A+ 

(GA)8C 

14 
UBC-811+ 
UBC-834 

 

45 (GA)8C+ 
(AC)8C 

15 
UBC-811+ 

TOS-1 
50 (GA)8C+ 

TGTTGGGAATAGTCCCACA 

16 
UBC-834+ 

TOS-1 

 

55 (AC)8C+ 
TGTTGGGAATAGTCCCACA 

17 
UBC-810+ 

TOS-1 

 

50 (GA)8T+ 
TGTTGGGAATAGTCCCACA 

18 
UBC-822+ 

TOS-1 

 

48 (TC)8A+ 
TGTTGGGAATAGTCCCACA 

19 
UBC-822+ 

TOS-3 

 

40 (TC)8A+ 
TGTTAGAAGTATAATATGT 

20 
HB-12+ 
 TOS-1 

45 (CAC)3GC+ 
TGTTGGGAATAGTCCCACA 

21 
HB-12+  
TOS-2 

 

40 
(CAC)3GC+ 

TGTTGGGAATAGTCCCACA 

22 
HB-12+  
TOS-3 

 

40 
(CAC)3GC+ 

TGTTGGGAATAGTCCCACA 
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. شد انجام يک و صفر دهي رتبه اساس بر هاژنوتيپ بندي گروه

 ضريب سه گيري و اندازه UPGMAروش  به اي خوشه تجزيه

 بر بندي گروه که داد نشان دايس، و جاکارد ساده، تطابق تشابه

 بين از بنديگروه روش بهترين با ساده تطابق ضريب اساس

 براساس ارقام بين تشابه ميزان و است بررسي مورد هاي روش

درصد متغير بود و  10 درصد تا 01بين  ساده تطابق ضريب

ي کارايي  دست آمد که نشان دهنده درصد به 14کوفنتيک  ضريب

ترين  بيش. باشد ها مي بندي ژنوتيپ بالاي اين روش در گروه

و  K.M.S 2 ،(10/4)و صفه  K.M.S 13هاي  شباهت بين ژنوتيپ

K.M.S 36 (11/4 )هاي ها ژنوتيپ آن و پس از. بود MEC 14  و

K.M.P 4 (1/4)هاي  ژنوتيپ. ، بيشترين تشابه را داشتندK.W 7  و

، صفه و K.M.P 69 (02/4)و  K.M.S 2، (01/4)گل سفيد 

K.M.P 69 (00/4) ،K.M.P 20  وK.W 7 (00/4) کمترين شباهت ،

 گيري نتيجه توان مي ارقام بين تشابه مقادير به توجه با. را داشتند

 بيشترين) دارند تشابه را کمترين که ارقامي بين تلاقي که دکر

که از لحاظ صفات فنوتيپي مورد نظر نيز  در صورتي ،(فاصله

 يابي دست در را نتيجه بيشترين فاصله را از هم داشته باشند بهترين

از  هاي پس نسل در تفكيک حداکثر به يابي دست يا و هيبريدها به

F1 ي ضريب تشابه  دروگرام از ناحيهبرش دن. را خواهد داشت

ژنوتيپ تفكيک کرد  3و 9، 10گروه ،  سهها را به  ، ژنوتيپ10/4

تطابق واضحي بين تنوع ژنتيكي و تنوع جغرافيايي (. 0شكل )

که در مطالعات پيشين نيز به آن اشاره شده بود  مشاهده نشد

(Amini et al. 2008; Mahasi et al. 2009) . اين امر ناشي از آن

د آورنده تنوع وجو هاست که جداسازي جغرافيايي تنها عمل ب

اي  بندي حاصل از تجزيه خوشه صحت گروه .ژنتيكي نيست

درصد بوده  144توسط تابع تشخيص کانوني به روش خطي فيشر 

 Carthamus)تنوع ژنتيكي در ميان جوامع گلرنگ وحشي  .است

oxyacanthus)  (2009)توسطSabzalian et al.   براساس نشانگر

ISSR 19د گياهي اين مطالعه شامل موا. مورد مطالعه قرار گرفت 

آوري شده از مناطق غربي، مرکزي و  نمونه اکسياکانتوس جمع

براي بررسي  .ژنوتيپ زراعي بود 3جنوبي ايران همراه با 

ها  تا از آن 12استفاده شد که  ISSRآغازگر  10ها از  ژنوتيپ

رفت،  طور که انتظار مي همان. چندشكلي بالايي نشان دادند

هاي وحشي نسبت  در نمونه ISSRاز نشانگر  چندشكلي حاصل

دهد که  هاي اين مطالعه نشان مي يافته. به ژنوتيپ زراعي بالاتر بود

تواند يک سيستم نشانگر کارآمد و اميدوار  مي ISSR هاي نشانگر

کننده براي تشخيص تنوع ژنتيكي در ميان گلرنگ وحشي و 

 .ها باشد زراعي و روشن نمودن روابط ژنتيكي آن
 

 

 
 تطابق ساده ضريب و  UPGMAازاستفاده  با هاي گلرنگ ژنوتيپ بنديگروه -0شكل 
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 1ژنوتيپ گلرنگ با استفاده از  21در اين تحقيق تنوع ژنتيكي 

نشانگر ترکيبي  12نشانگر رتروترانسپوزون و  ISSR ،0نشانگر 

ISSR نتايج حاصل از تجزيه  .و رتروترانسپوزون، ارزيابي شد

با معيار فاصله  UPGMAرسي مولكولي به روش اي بر خوشه

هاي حاصل از آغازگرهاي  ضريب تطابق ساده با استفاده از داده

ISSR رتروترانسپوزون و آغازگرهاي ترکيبي ،ISSR  و

گروه قرار داد  سهژنوتيپ مورد مطالعه را در  21رتروترانسپوزون 

ر بين اين ژنوتيپ بودند که د 3و  9، 10ترتيب شامل  ها به که گروه

باشد، اما در بررسي  ترين گروه مي‌ها، گروه اول بزرگ گروه

و معيار  UPGMAبه روش ژي صفات مورفولوها براساس  ژنوتيپ

صحت  .گروه قرار گرفتند چهارژنوتيب در  21 فاصله اقليدسي

اي توسط تجزيه تابع تشخيص  بندي حاصل از تجزيه خوشه گروه

درصد براي مولكولي تأييد  144کانوني به روش خطي فيشر با 

 . شد
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