
   

 

 

 ژنتيک نوين

 1403 تابستان ،2، شماره نوزدهم دوره

 103 -113صفحه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 نژاد زنبورعسلاصلاح 

 یگرختهیآم 

 ایرانی زنبورعسل

 ولانیکارن زنبورعسل 

 هتروزیس 

 چکیده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رفتاری در  تولیدی و صفات هتروزیس برای نیتخمتجزیه ژنتیکی و 

 بور عسلزن
Genetic analyses and heterosis for production and behavioral 

characteristics in honey bee (Apis mellifera L.) 
 

 1گانی، عثمان را1زاده، جلال رستم1*ریکب، محمد رزم1یوزی مایش

 

گروه علوم  ،نژاد دامرشته ژنتیک و اصلاح دانشجوی دکتری دانشیار، استادیار،دانشجوی دکتری، ترتیب به -1

 دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران 

 
Youzi Sh1, Razmkabir M*1, Rostamzadeh J1, Raygan O1 

 
1- PhD Candidate, Associate Professor, Assistant Professor, PhD Student of Animal 

Breeding and Genetics at Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, 

University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 
 

 m.razmkabir@uok.ac.ir :نویسنده مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی *

 (17/07/1403 تاریخ پذیرش: - 17/11/1402)تاریخ دریافت:  

طور مداوم روند افزايشی داشته و اهميت آن های زنبور عسل در طی يک قرن گذشته، بهتنوع و نرخ پژوهش

های کشاورزی، اقتصاد، صورت ويژه در بخشچشمگير زنبور عسل در جامعه و به دليل نقشدر عصر جديد به

امنيت غذايی، دارو و حتی فناوری محاسبات، روز به روز در حال گسترش است. در حال حاضر نژادهای 

ش کارنيولان، بيشترين فراوانی را در صنعت پرور×ی، نژاد وارداتی کارنيولان و هيبريد ايرانیرانيا زنبوعسل

دهند. هدف پژوهش حاضر مقايسه عملکرد نژاد ايرانی با نژاد کارنيولان زنبور عسل ايران به خود اختصاص می

دفاعی،  رفتار، گرده یآورجمع، تيجمع، رشد ملکه یزيرتخمنرخ برای صفات  ولانيکارن×یرانيا ديبريهو 

 8از هر نژاد تعداد  1399گذرانی سال بود. به اين منظور، در پايان فصل زمستان مومبره ديتولو  عسل ديتول

سازی شدند. ثبت همسان کلونی انتخاب و کندوها از نظر ذخيره عسل وگرده، تعداد قاب و جمعيت اوليه

اتی در مزرعه تحقيق 1400به صورت هفتگی و در طی بهار  ملکه یزيرتخمنرخ  و تيجمعمشاهدات صفات رشد 

آوری گرده و توليد عسل به صورت ريزی ملکه، جمعتخمصفات نرخ  یرکوردبردارشد. دانشگاه کردستان انجام 

به  یموم و رفتار دفاعبره ديتول ت،يصفات رشد جمعپيوسته بود و تجزيه اين صفات با مدل خطی انجام شد اما 

نتايج شد. استفاده  SASافزار نرم در کيجستل ونيصفات از مدل رگرس نيا یبرا ی ارزيابی شدند وفيصورت ک

نسبت به  کارنيولان×یرانيا ديبريه ،گرده یآورو جمع یسازتيصفات جمعی براپژوهش حاضر نشان داد 

 یکنندگ ليتکم س،يمساله به سبب هتروز نيا(. p<0.05داری برتری داشت )طور معنینژادهای والدينی به

نژاد زنبور عسل کارنيولان، برای صفت توليد  بود. یپدر نيدر لا یرانيبرتر نژاد ا یهاینوو استفاده از کل ینژاد

، نژاد زنبورعسل ايرانی مومدفاعی و توليد برهرفتار صفات ز نظر (. همچنين اp<0.05عسل، عملکرد بهتری داشت)

يس بر اساس اختلاف (. درصد هتروزp<0.05) داری از نژادهای ديگر در سطح بالاتری قرار داشتطور معنیبه

 یبرا سيدرصد هتروزها نسبت به مقدار متوسط والدين برآورد شد. عملکرد مشاهده شده و مورد انتظار آميخته

صفت  ی، برا%10 یزيرصفت نرخ تخم ی، برا%6/32گرده  یآورصفت جمع ی%، برا-8/3عسل  ديصفت تول

 % برآورد شد.-3/16 دفاعیصفت رفتار  یبرا % و-1/2موم بره ديصفت تول ی، برا%5/24معادل  تيرشد جمع

نژاد  نيا یکيژنت تيدهنده ظرفکه نشان دارد یادياکثر صفات تنوع ز در یرانيا نتايج نشان داد زنبور عسل

 یهانياز نژادها و لا یريگبهرههمچنين  است. یدرون نژاد یکيو انتخاب ژنت ینژاداصلاح هایبرنامه یبرا

 بخش زنبور عسل را به همراه داشته باشد. یبهبود عملکرد و کارائ   تواندیم ختهيآم ايصورت خالص و برتر به
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های مهم پژوهش عسل همیشه یکی از حوزه در طول تاریخ، زنبور

دوران ارسطو در و مطالعه بوده است و اوایل تحقیقات حداقل به 

های زنبور حجم و تنوع پژوهش گردد.قرن سوم قبل از میلاد بر می

عسل در طی زمان، به طور مداوم روند افزایشی داشته و اهمیت آن 

-دلیل نقش چشمگیر زنبور عسل در جامعه و بهدر عصر جدید به

های کشاورزی، اقتصاد، غذا، دارو و حتی صورت ویژه در بخش

محاسبات، روز به روز در حال گسترش است. در مطالعه فناوری 

متاآنالیز تحقیقات زنبور عسل طی یک قرن گذشته )دوره زمانی 

 2000بیش از  2016( گزارش شد که فقط در سال 2016-1917

 مقاله پژوهشی منحصر به فرد در زمینه زنبور عسل منتشر شده است

(Hassler et al. 2021.)  مورد مقاله علمی  30000همچنین بیش از

پژوهشی در نشریات معتبر علمی منتشر شده است که حتی برای 

متخصصین و افراد آشنا با تحقیقات زنبورعسل، فراتر از حد انتظار 

حشرات  نیتراز مهم یکیزنبورعسل  (.Hassler et al. 2021) است

بشر  اتیدر ح یشناخته شده در جهان است که نقش مهم یاجتماع

و  یمحصولات زراع %30حداقل  (.Guichard et al. 2020) دارد

زنبور  ان،یم نیهستند و در ا یافشانگرده ازمندین اهانیانواع گ 90%

. افزون بر شودیافشان شناخته محشره گرده نیترعنوان مهمعسل به

است که هرکدام  یمتنوع داتیتول یدارا نبورعسلز ،یگرده افشان

 داتیتول نیدارند. از جمله ا ییاژهیو یو اقتصاد یستیز تیاهم

زهر  ال،یموم، بره موم، ژله رو دیگرده گل، تول دعسل،یتول توانیم

منظور ها بهیدرآمد حاصل از اجاره دادن کلن نیزنبور عسل و همچن

(؛ 1379)مستاجران و همکاران ) را نام برد اهانیگ یگرده افشان

 .((1396)و همکاران،  یماسب(؛ طه1381و همکاران ) سیادر

 Apis mellifera medaی با نام علمی رانیزنبور عسل اخاستگاه 

 کایرنیو ا کایپرساین نژاد را با نام  محققانو برخی  است رانیا فلات

است که پرفسور  یرانینام مِدا نژاد زنبور ا .اندنیز معرفی نموده

Goetze زنبور گذاشت و  نیا ی( بر رویدر دانشگاه بُن )آلمان غرب

در  انیرا از نام سلسله پادشاهان ماد که قبل از هخامنش medaکلمه 

زنبور عسل ایرانی، نژادی  گرفته است. کردند،یحکومت م رانیا

دارد. از بچه دادن  و یغارتگری به ادیز لیتماتهاجمی است که 

نظر صفات تولید عسل و گرده در حد متوسط تا پایین اما تولید بره 

 یسرما ر،یدر مناطق سردسهمچنین  موم زیادی دارد. این نژاد

(. زنبورعسل 1366)عبادی،  کندیتحمل م یخوبزمستان را به

یک زیرگونه از  Apis mellifera carnicaکارنیولان با نام علمی 

( و خاستگاه این نژاد منطقه Western honey beeزنبور عسل غربی )

اسلوونی صورت خاص نواحی جنوبی آلپ در اتریش و بالکان و به

 1879در سال   Pollmannباشد. این نژاد اولین بار توسطمی

عنوان یک نژاد زنبور عسل آرام توصیف و معرفی شد. کارنیولان به

(Gentleشناخته می )شود و کار کردن با این نژاد دشواری کمتری 

از مزایای دیگر این نژاد، رشد جمعیت  (.Božič et al. 2016) دارد

زگاری جمعیت کلونی با حجم شهد موجود در قابل قبول و سا

طوری که در صورت وجود شهد در طبیعت، طبیعت است. به

جمعیت کارگر این نژاد رشد سریعی پیدا کرده و به تبع آن میزان 

های شود. این نژاد با اقلیمآوری و ذخیره میقابل توجهی عسل جمع

استفاده موم کمتری در کندو سردسیر سازگاری خوبی دارد، بره

( نسبت به سایر نژادها، بهتر Orientationکند و در مسیریابی )می

 (.Ruttner 1988; Susnik et al. 2004کند )عمل می

نحوه بروز صفات در زنبورعسل ای، در مقایسه با حیوانات مزرعه

 و ترشح فرمون یزیراز صفات مانند تخم یباشد. بعض یم دهیچیپ

به  یو رفتار یدیمانند صفات تول صفات یبه ملکه و برخ مربوط

و  یکیژنت یهایدگیچیشود. پ ینسبت داده م یکلن یعملکرد کل

و روابط  یدیپلوئید-هاپلو تیجنس نییتع ستمیشامل س یدمثلیتول

ملکه  یریاز آن، دشوار بودن کنترل وثبت جفتگ یناش یشاوندیخو

مواجه کرده است. به  ییهاو... اصلاح نژاد زنبورعسل را با چالش

انتخاب و  یهابرنامه قیعسل از طر یتر، زنبورهاساده انیب

بلندمدت  یها دستاوردهادام ریبا سا سهیدر مقا ،ینژاداصلاح

 لیدلدر درجه اول، به شرفتیاند. عدم پدست آوردهرا به یکمتر

زنبورعسل است که  یهایکلن یو اجتماع یکیژنت دهیچیپ یمعمار

 Oxley and) کندیرا دشوار م یکیانتخاب افراد برتر از نظر ژنت

Oldroyd 2010; Brascamp and Bijma 2014 با این وجود این .)

های متنوعی ها و هیبریدها، در صنعت زنبورعسل جهان، لاینچالش

 زنبوعسلاند. تولید و به بخش پرورش زنبورعسل معرفی شده

کارنیولان،  بیشترین ×د وارداتی کارنیولان و هیبرید ایرانیی، نژارانیا

های زنبور عسل ایران به خود اختصاص فراوانی را در کلونی

های مختلف در ارتباط با مقایسه عملکرد نژادها و لایندهند. می

زنبور عسل در ایران، هر چند مطالعات محدودی انجام شده است 

  مقدمه
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عملکرد  کنونا ا(، اما ت1396ن، ؛ طهماسبی و همکارا1366)عبادی، 

ها با نژادهای والدینی بررسی نشده است. هدف از این آمیخته

برای  ولانیکارن×یرانیا دیبریهایرانی با  تحقیق مقایسه عملکرد نژاد

 رفتار، گرده یآورجمع، ملکه یزیرتخمنرخ  ،تیجمعصفات رشد 

 بود. مومبره دیتولو  عسل دیتولدفاعی، 

 

در این پژوهش از سه گروه ژنتیکی  انتخاب نژاد و زنبورستان:

زنبور عسل شامل زنبور عسل ایرانی، زنبور عسل کارنیولان و 

 8کارنیولان استفاده شد. از هر گروه ژنتیکی تعداد -هیبرید ایرانی

از نظر  هایکلونکلونی از منابع معتبر تامین ملکه زنبور عسل تهیه و 

شامل: تغذیه، نوع کندو، جمعیت زنبوران بالغ و  تیفیو ک تیکم

ها( ریزی، لاروها و شفیرهزنبوران نابالغ )مجموع سطوح تخم

ها به سازی شدند تا خطای ناشی از تنوع اولیه جمعیتهمسان

حداقل برسد. مکان انجام پژوهش، زنبورستان تحقیقاتی دانشگاه 

 زنبورستان مورد نظر، در نیمه سرد سالکردستان بود. کندوهای 

( و 46.99562 ;35.27788)اواسط پاییز تا اواسط بهار( در دانشگاه )

چشمه در نیمه گرم سال )اواسط بهار تا اواسط پاییز( در منطقه چهل

 ( استقرار یافتند.46.29717 ;35.74337)

کندوهای انتخاب شده برای این پژوهش،  رکوردبرداری صفات:

شده و در مرحله گذاری سازی، شمارهمرحله همسانپس از 

نرخ  برداری، صفات مورد نظر شامل صفات رشد جمعیت،داده

آوری گرده، تولید عسل و رفتار موم، جمعریزی ملکه، تولید برهتخم

 های طراحی شده، ثبت شدند. رکوردبرداری و در فرم دفاعی

گذرانی )نیمه ان، پس از پایان دوره زمستتیرشد جمعبرای صفت 

برداری ها از طریق عکسدوم اسفند(، جمعیت اولیه تمام کلونی

دهی طبیعی ضبط و ثبت شد. جمعیت ثانویه قبل از شروع بچه

ها )نیمه اول اردیبهشت(، رکوردبرداری شده و از تفاوت دو کلونی

 5)رشد ضعیف( تا  1جمعیت، نرخ رشد جمعیت در مقیاس خطی 

صورت یک صفت کیفی ثبت شد. دی و به)رشد عالی( اسکوربن

؛ بر اساس کل سطح شان حاوی ملکه یزیرتخمنرخ همچنین صفت 

د. معیار شتخم و نوزاد )لارو وشفیره( زنبور کارگر تعیین 

متر سانتی 10گیری سطح شان )بر اساس مقیاس بین المللی( اندازه

یق سلول را پوشش دهد. در تحق 100مربع است به طوری که تعداد 

گیری این صفت، از یک قطعه پلاستیک مستطیل حاضر برای اندازه

  Friedrich Ruttner دهیبراساس ا گوهرشکل تولید شرکت هفت

 استفاده شد. 

توزین  عسل، دیو ثبت رکورد صفت تول یآورمنظور جمعبه

در دو مرحله  د،یبریو ه ولانیکارن ،یرانیا یسه گروه نژاد یکندوها

گرم انجام  10با دقت  یلوگرمیک 50 یتالیجید یبا استفاده از ترازو

 عقبل از شرو 1400 بهشتیارداوایل کندوها در  هیاول نی. توزدیگرد

کندوها از  تفاوتو حداقل  لاقییو کوچ زنبورها به  شهد انیجر

از نظر  هایکلن یکنواختیدر منطقه بود.  ،تینظر تعداد قاب و جمع

 تیبتوان ظرف یشتریبا اعتماد ب شودیسبب م ه،یعسل اول رهیذخ

در  هینمود. ثبت وزن ثانو سهیمقا ممختلف را با ه ینژادها یکیژنت

برداشت عسل صورت  در ییلاق و همزمان با ،1400 مرداد پایان

در زمان  هیو وزن ثانو هیگرفت. بر اساس قدرمطلق تفاوت وزن اول

 . شدزده  نیکندو تخمهر ی دیبرداشت، وزن عسل تول

کار،  حیگرده با توجه به هدف کار و انجام صح یآورجمع برای

 هی( تهرانیگوهر اشرکت هفت دی)تول ریگعدد تله گرده 24تعداد 

 یپس از برگشت زنبورها با سبد حاو، در فصل وفور گردهد. ش

کرده و گرده  ریبه جداره سوراخ گ شانیورود به کندو، پاها و گرده

. گرده گل جدا شده، درون محفظه متصل به شودیگل از آن جدا م

در دو  ی شدهآوروزن گرده جمع ی. رکورد بردارردیگیتله، قرار م

( صورت گرفت تا تنوع 1400 بهشتیو ارد نی)فرورد رحلهم

ها داده بیگرده، موجب ار دیمنطقه از نظر تول اهیموجود در گل و گ

، یکندو از هر گروه نژاد 8نظور در هر نوبت ، تعداد م نینشود. به ا

 یشده ط یآورو مقدار گرده جمعگذاری شد تلهبه طور همزمان 

 نیگرم توز کیبا دقت  یتالیجید یترازوبا استفاده از ساعت،  24

 و ثبت شد.

آرام و  یروز بهار کیدر های رفتار دفاعی آوری دادهبرای جمع

 یدر جلو متریسانت 3رنگ به قطر  اهیس یکمربند چرم کی ،یآفتاب

شد. بلافاصله بعد از  زانیمورد نظرآو یکندوها یورود چهیدر

به زنبورها  هیثان 60سنج زمان کیبا  یکردن کمربند چرم زانیآو

 Sugden and Furgala) فرصت داده شد تا از خود دفاع کنند

ده به خور شین یشده کمربند چرم نیی(. بعد از اتمام زمان تع1982

 هاشیشمارش تعداد ن یانتقال داده و برا یکیپلاست یسهیداخل ک

  هامواد و روش 
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 یشمارش و در دفتر رکورد بردار هاشیبه اتاق کار برده شد. تعداد ن

 یثبت شدند. بعد از شمارش، کمربند چرم شینژاد مورد آزما یبرا

و بعد از  یزهر آنها خنث یگذاشته شد تا بو عیما وآب  یدر مقدار

کمربند با آب شستشو و خشک شدند. بعد از  ها،شیجدا کردن ن

زنبور  یکلن کی یمجددا همان کار برا قه،یدق 15گذشت حدود 

 3هر یروش برا نیبود انجام شد. ا یگرید یکه از گروه نژاد گرید

 11از ساعت  زین نتکرار انجام گرفت و زمان انجام آ 3گروه در 

 (.Sugden and Furgala 1982) بعدازظهر بود 3صبح تا ساعت 

 ک،یبراساس ژنت هایشده درکلن یآورموم جمعبره تیفیوک زانیم

 Butler 1949; Bankova et) متنوع است هایو قدرت کلن طیمح

al. 2019نیموم، در اواخر تابستان و در حبره رهی(. صفت ذخ 

تعداد چهار کندو  ش،یمورد آزما یاز هر گروه نژاد، برداشت عسل

شد.  یرکوردبردار اب،یارز کیتوسط  ییامشاهده/یفیصورت کبه

 یازبندیموم در نقاط مختلف درون کندو، امتبره یبا توجه به انباشتگ

موم فقط که بره ییبه هر کندو داده شد. در کندوها 5تا  1از شماره 

کف کندو  یهادر گوشه یا مقدار کمیدرب کندو  یداخل یهادر لبه

کف،  یموم روکه بره ، کندوهایی2و  1 ازیجمع شده بود امت

در  و 3 ازیامت د،ها بوقاب ییهم در سطح بالا یو مقدار هاوارهید

 دنیچسب ایها به هم شدن قاب دهیموم باعث چسبکه بره ییکندوها

 داده شد. 5و  4 ازیامت بودها شده قاب ییآبشخور به لبه بالا

 SAS  9.4افزارنرمبا استفاده از مدل خطی که  معادلهتجزیه آماری: 

 :بود ریشرح زاجرا شد، به  GLM هیو رو
𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝐵𝑗 + 𝑒𝑖𝑗 

ثابت اثر = 𝐵𝑗، جامعه نیانگیم = 𝜇ی، صفات کم =𝑦𝑖𝑗 در این مدل 

 باشد.می ماندهیباق تصادفی اثر  =𝑒𝑖𝑗 های نژادی، وگروه

 یفیصورت کبه یموم و رفتار دفاعبره دیتول ت،یصفات رشد جمع

ها به کمک داده هیتجز جیشدند و نتا یشده رکوردبردار یبندو دسته

 Arias-Calluari) باشدیصفات معتبر نم نگونهیا یبرا یمدل خط

et al., 2023 .)یمناسب آمار یهالازم است از روش طیشرا نیدر ا 

صفات از مدل  نیا یبهره گرفت. برا یرخطیاز جمله مدل غ

 GENMOD هی( و روLogistic regression) کیلجست ونیرگرس

    (:Kaps and Lamberson 2017استفاده شد ) SASافزار نرم

𝑙𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑝) = ln (
𝑝

1 − 𝑝
) = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + ⋯ + 𝛽𝑛𝑥𝑛 

های ژنتیکی برای صفات مورد مطالعه با مقایسات میانگین گروه

 ( انجام شدHonestly Significant Difference) آزمون توکی

(SAS, 2020 .)سیحاضر درصد هتروز قیدر تحق (Hybrid 

Vigour )مورد مطالعه بر اساس معادله زیر برآورد شد.ت اصف یبرا 
 درصد هتروزیس

=
عملکرد مشاهده شده هیبریدها − متوسط عملکرد نژادهای والدینی  

  متوسط عملکرد نژادهای والدینی   
 × 100 

 

 آوری گردهصفات تولید عسل و جمع

 ر جدول شمارهآوری گرده دتولیدعسل و جمعصفات  یفیآمار توص

 هایگروه پاییزه در طبیعی عسل میانگین تولید شده است. ارائه 3-2

کیلوگرم  89/10کیلوگرم برای نژاد ایرانی، 14/9مختلف به ترتیب

کیلوگرم برای نژاد کارنیولان بود. همانطور  52/13برای هیبرید و 

که نتایج نشان داد، برای صفت تولید عسل، نژاد کارنیولان بیشترین 

 یآورصفت جمع یبراو نژاد ایرانی کمترین عملکرد را داشت. 

و  نیشتری( بولانیکارن×یرانیا دیبری)ه ختهیمآ یکیژنت بیگرده، ترک

از نظر آماری . (1نمودار عملکرد را داشت ) نیکمتر ولانینژاد کارن

داری نسبت به کارنیولان بود و در نژاد ایرانی دارای تفاوت معنی

تری قرار داشت. نژد ایرانی از نظر صفت تولید عسل سطح پایین

 Coefficient ofب تغییرات )تنوع بالایی نشان داد و بیشترین ضری

Variation مربوط به این نژاد بود. این مساله بیانگر ظرفیت بالای )

های انتخاب و بهنژادی است. از سایر این گروه ژنتیکی برای برنامه

زیاد تولید عسل در نژاد کارنیولان بود  موارد قابل ذکر، تنوع نسبتاً

های این نژاد مامی کلنیدهنده عدم قطعیت در بازده بالای تکه نشان

 دیبریه طور که در بخش قبلی ارائه شد، گروه ژنتیکیاست. همان

شت اما دا یبرتر ینیوالد ینسبت به نژادها یسازتیجمع یبرا

های ایرانی ، حد واسط نژادیعسل دیاز نظر صفت تولهمین گروه 

یکی دیگر از  مشاهده نشد. یداریتفاوت معن و کارنیولان بود و

موارد قابل توجه این بود که پرتولیدترین کلنی در این پژوهش، 

به  یرانیعسل زنبوران ا دیتولمربوط به نژاد ایرانی بود. پایین بودن 

دلایل متنوعی داشته باشد اما با توجه تواند  یها مکلنی رینسبت سا

نین به یکسان بودن شرایط محیطی و اقلیمی برای تمام نژادها و همچ

توان به ژنتیک ها، منشاء این تفاوت را میسازی اولیه کلنیهمسان

  نتایج و بحث
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اگر چه تولید عسل تا حدود زیادی مربوط به  نسبت داد.

باشد ولی رشد جمعیت و نوسانات خصوصیات ژنتیکی نژادها می

 آن در طول فصل نیز رابطه مستقیمی با تولید عسل سالانه دارد.

ه، وجود تنوع بالا و کافی در مقدار ضریب تغییرات مشاهده شد

 یهابرنامهجمعیت زنبورعسل ایرانی را نشان داد. بنابراین با 

نژاد مطلوب  کی جادیا ایو صفات  نیامکان بهبود ا ینژاداصلاح

نتایج حاصل از تمایل به  است. پذیرامکان موجود طیسازگار با شرا

آوری گرده در نژادها و هیبرید مورد آزمایش نشان داد تفاوت جمع

سطح ها وجود دارد و نژاد ایرانی از این نظر، همداری میان آنمعنی

با گروه هیبرید، عملکرد مناسبی را خصوصا در دوره جریان شهد 

 از خود نشان داده است.

%  -8/3 سل به طور متوسطع دیصفت تول یبرا سیدرصد هتروز

هتروزیس منفی  بود. %6/32 گرده معادل یآورصفت جمع یو برا

تر هیبریدها از میانگین ی پایینبه مفهوم عملکرد مشاهده شده

نژادهای والدینی، یعنی میانگین نژاد ایرانی و نژاد کارنیولان، 

 باشد.می

= درصد هتروزیس تولید عسل 
10/89 −  11/33

  11/33
 × 100 = −3/8 

 

= درصد هتروزیس جمع آوری گرده
198/17 − 149/41

  149/41
 × 100 = 32/6 

 

 -8/3که معادل  قیتحق نیعسل در ا دیصفت تول یمنف سیهتروز

عدم  یندارد اما عملا به معن یآمار سهیمقا تیبود هرچند قابل

نتایج تحقیقات پیشین در  صفت است. نیدر ا سیمشاهده هتروز

ارتباط با هتروزیس تولید عسل ناهمگن است. برای نمونه 

Oldroyd and Goodman (1988 برای صفت تولید عسل در میان )

 Gowenو  Cale یهاافتهها، هتروزیسی مشاهده نکردند اما یآمیخته

زیس را هترودرصد  15برای همین صفت در حدود  (1956)

ممکن طابق این تحقیق و نتایج پژوهش حاضر گزارش کردند. عدم ت

 یطور کلبهو محیط باشد.  پینوتناشی اثرات متقابل ژ است

 شودن میکارگرا تیجمع شیمنجر به افزاگری و هتروزیس آمیخته

را به عملکرد عسل  شیافزا در صورت وجود شهد در طبیعت، و

دنبال خواهد داشت. بدیهی است در صورت کاهش و یا تناوب 

سبب مصرف  وشهد در منطقه، افزایش جمعیت مطلوب نیست 

 شود.عسل ذخیره شده توسط کلنی می

 

 گردهآوری اشتباه معیار( برای صفات تولید عسل و جمع±های ژنتیکی )میانگینعملکرد گروه -1جدول 

  زنبورعسل ایرانی زنبورعسل آمیخته زنبورعسل کارنیولان درصد هتروزیس

8/3- 81/1±52/13a 86/0±89/10ab 21/1±14/9b )تولید عسل)کیلوگرم 

6/32 61/6±78/123b 05/13±17/198a 08/11±950/174a آوری گرده)گرم(جمع 

 دار هستند.از نظر آماری دارای تفاوت معنی %95اطمینان هایی که فاقد حداقل یک حرف مشترک هستند، در سطح گروه

 

 
 نژاد ایرانی گروه ژنتیکی هیبرید نژاد کارنیولان 
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 آوری گرده در سه گروه زنبورعسل ایرانی، کارنیولان و آمیختهتولید عسل و جمع الگوی -1شکل 
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Roberts (1961در مطالعه تلاقی ) های مختلف زنبورعسل گزارش

داد زنبورهای هیبرید از نظر صفات مورفولوژیکی نسبت به 

. داری نشان دادندهای خالص برتری دارند و هتروزیس معنیلاین

(2014 )Alqarni et al.  در مقایسه نژاد زنبورعسل بومی عربستان

(Apis mellifera jemenitica( و نژاد وارداتی )Apis mellifera 

carnicaآوری ( به این کشور گزارش کردند نژاد بومی در جمع

( از نژاد وارداتی عملکرد بهتری دارد اما Pollen Collectionگرده )

از نظرصفت ذخیره عسل، عملکرد وارداتی کارنیولان از نژاد بومی 

صفت عسل تولیدی   Oldroyd and Goodman(1988. )بهتر بود

های نژاد خالص والدینی، های با ملکه هیبرید را با کلنیدر کلنی

های هیبرید از نظر صفت مقایسه نمودند و گزارش کردند کلنی

داری با نژادهای خالص نداشتند. با این تولید عسل، اختلاف معنی

در  هآمیخت یهادر طول عمر ملکه یقابل توجه شیافزا وجود،

ممکن  ییبه تنهامزیت  نینژاد وجود داشت و اآن با افراد  سهیمقا

 کند. هیرا توج گری را توسط زنبورداراناز آمیختهاست استفاده 

(1956 )Cale and Gowen لاین زنبورعسل  4گری را در تاثیرآمیخته

ها را برای دو صفت تولید ترکیب هیبرید حاصل از این لاین 6و 

کردند. نتایج نشان داد برای صفت تولید عسل تعداد عسل بررسی 

هیبرید از بهترین والد خود، عملکرد و تولید بالاتری  6مورد از  4

 بود. %15داشتند. درصد هتروزیس برای صفت تولید عسل معادل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آوری گرده و تولید عسل در سه گروه زنبورعسل ایرانی، کارنیولان و آمیختهجمع -1نمودار 

 

( در مقایسه عملکرد نژادهای مختلف، 1399رایگان و همکاران )

شده و عسل  یآوراز نظر صفات وزن گرده جمعگزارش نمودند 

دار  یختلاف معنمختلف ا ینژاد یگروه ها نیشده، ب دیتول یعیطب

هر چند نژاد زنبورعسل ایرانی از نظر این دو صفت  د و وجود دار

آوری شده و عسل تنوع زیادی داشت اما صفات وزن گرده جمع

کارنیولان از سایر نژادهای مورد ×در هیبرید ایرانی طبیعی تولید شده

 مطالعه بیشتر بود.

 یزنبورها یمطالعه رفتار چراگر( در 1392طهماسبی و همکاران )

 دیعسل بالا و تول دیبا تول یهایگرده در کلن یآورکارگر و جمع

 یتعداد زنبورهای گزارش نمودند رانیزنبورعسل ا نییعسل پا

در  یدار برگشتگرده یزنبورها زیها و نبه کلنی یچراگر برگشت

 دیکم تول یهااز کلنی شتریب یداریطور معنبه دیپر تول یهاکلنی

 تعداد زیها و نبه کلنی یبرگشت یتعداد زنبورها نیهمچن. باشد یم

 .از عصرها بود شیها بها، صبحبه کلنی یدار برگشتگرده یزنبورها

ریزی و به تبع گری موجب بهبود وضعیت تخمطور کلی آمیختهبه

شود. در شرایط وفور و یکنواختی تر جمعیت میآن رشد سریع

منجر به تولید عسل بیشتر  منابع شهد و گرده، این رشد جمعیت

(. در شرایط اقلیمی کردستان، که فصل جریان 1خواهد شد )شکل 

های پرجمعیت، همیشه شهد، طولانی و دارای نوسان است، کلنی

همراه نخواهند داشت. زیرا در زمان فقدان و بهترین نتایج را به

ها، ذخایر عسل کلنی را مصرف نموده کمبود شهد، این قبیل کلنی

 نهایتا میزان عسل برداشت شده کمتر از حد انتظار خواهد بود.و 

 سازیریزی و جمعیتصفات نرخ تخم

که معمولا همیشه دارای اوج  3ریزی قاب شماره برای صفت تخم

عنوان قاب معیار در تمام کندوها تخم و لارو و شفیره است، به

 سنجانتخاب شد. به منظور ثبت رکورد این صفت، شابلون ملکه

b ab a
0

5

10

15

20

A. m. meda hybrid A. m. carnica

ی د ی ل و ت ل  س ع

a a b
50

100

150

200

250

A. m. meda hybrid A. m. carnica

ه د ش ی  ر و آ ع  م ج ه  د ر گ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

g.
ge

ne
tic

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                             6 / 11

https://mg.genetics.ir/article-1-1850-fa.html


 محمد رزم کبیر و همکاران  ...توليدی و صفات هتروزيس برای نيتخمتجزيه ژنتيکی و 

 

 1403 تابستان /2شماره  /نوزدهمژنتیک نوین/ دوره  109

 

توسط شرکت  Friedrich Ruttnerتولید شده براساس ایده 

گوهر ایران در نقاط مرکزی و کناری قاب معیار قرار داده شد هفت

های خالی و فاقد تخم/لارو/شفیره شمارش گردید. و تعداد سلول

ریزی ملکه و رشد جمعیت در جدول صفات تخم یفیآمار توص

 آورده شده است. 2شماره 

 
 سازیریزی ملکه و جمعیتاشتباه معیار( برای صفات نرخ تخم±های ژنتیکی زنبورعسل )میانگینعملکرد گروه -2جدول 

   زنبور عسل ایرانی زنبور عسل آمیخته زنبورعسل کارنیولان درصد هتروزیس

10 45/75±1/95a 95/50±1/93a 20/25±3/74b  ریزی ملکهتخمنرخ  

5/24 22/758±0/3a 29/125±0/4a 36/750±0/2b سازیجمعیت  

 دار هستند.از نظر آماری دارای تفاوت معنی %95هایی که فاقد حداقل یک حرف مشترک هستند، در سطح اطمینان گروه

 

(، برای صفت نرخ 2)شکل  طور که از نتایج مشخص استهمان

ریزی ملکه، نژاد کارنیولان بیشترین و نژاد ایرانی کمترین تخم

عملکرد را داشت. از نظر آماری گروه ژنتیکی ایرانی دارای تفاوت 

های آمیخته و کارنیولان بود و در سطح داری نسبت به گروهمعنی

(. البته لازم به ذکر است که نژاد 2تری قرار داشت )نمودار پایین

ن صفت تنوع بالایی نشان داد و بیشترین ضریب ایرانی از نظر ای

( مربوط به این گروه بود. این Coefficient of Variationتغییرات )

های انتخاب مساله بیانگر ظرفیت بالای این گروه ژنتیکی برای برنامه

در مقایسه نژاد زنبور عسل  .Alqarni et al( 2014)و بهنژادی است. 

 Apis)( و نژاد وارداتی Apis mellifera jemeniticaبومی عربستان )

mellifera carnica به این کشور گزارش کردند نژاد بومی در برابر )

 Broodسازی )( و در جمعیتResistant to Cold)تر سرما مقاوم

Rearingو جمع )( آوری گردهPollen Collection از نژاد وارداتی )

 Forageراگری )عملکرد بهتری دارد. همچنین از نظر رفتار چ

Timings ،عملکرد دو نژاد مشابه بود اما از نظرصفت ذخیره عسل )

برای صفت رشد  عملکرد وارداتی کارنیولان از نژاد بومی بهتر بود.

کارنیولان( بیشترین ×جمعیت، ترکیب ژنتیکی آمیخته )هیبرید ایرانی

(. سطح بالای 2و نژاد ایرانی کمترین عملکرد را داشت )نمودار 

های آمیخته دلایل متعددی دارد. بخشی از سازی در کلونییتجمع

های های فعال در کلونیریزی ملکهاین برتری مربوط به نرخ تخم

باشند. از سایر هیبرید بود که از نژاد بارور و پربازده کارنیولان می

ها در جمعیت سازی تواند منشا عملکرد بالای هیبریدعواملی که می

( در Brood Rearingستاری و تیمار بهتر نوزادان )باشد، قابلیت پر

 باشد.کلونی آمیخته می

 
 نژاد ایرانی گروه ژنتیکی هیبرید نژاد کارنیولان 

تصویر شابلون 

 سنجملکه

   

تصویر رشد 

 جمعیت کلونی

   

 ژنتیکی مورد مطالعه ی در سه گروهسازتیجمعریزی ملکه و الگوی تخم -2شکل 
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زنبور عسل شامل  یعملکرد نژادها ی( در پژوهش1366) یعباد

و زنبور عسل  تیدنایم دیبریه ن،یاستارلا دیبریه ،یقفقاز ،ییایتالیا

و گزارش نمود  یمنطقه اصفهان بررس یمیاقل طیدر شرا را یرانیا

نژاد  تیرشد جمع (،Early Build Upی )سازتیاز نظر صفت جمع

از نژاد  ترعی( سریبهار )قبل از شهد اصل لیدر اوا (Iranianی )رانیا

 (Starline) نیاستارلا دیبریبا ه فیردو هم (Caucasianی )قفقاز

 تیاندیو م (Italianیی )ایتالیا ،(Carniolan) ولانیاما کمتر از کارن

(Midnight) .نژاد ایرانی در  رشد جمعیتدر همین پژوهش،  بود

تر بود. دلیل فصل تابستان نسبت به سایر نژادهای مورد مطالعه پایین

این امر حساسیت بالاتر نژاد ایرانی به گرما و تطابق این نژاد به 

 (. 1366ی سرد و معتدل گزارش شد )عبادی، هااقلیم

 

 

 

 

 

 

 
 ریزی ملکه در سه گروه زنبور عسل ایرانی، کارنیولان و آمیختهتخمسازی و نرخ جمعیت -2 نمودار

 

ریزی در نژاد کارنیولان نسبت به نژاد آمیخته بالاتر بود، نرخ تخم

سازی نیز بالاترین عملکرد را داشته رود از نظر جمعیتانتظار می

اهده نشد، این مسئله باشد که البته در تحقیق حاضر این نتیجه مش

دلیل حساسیت بیشتر نژاد کارنیولان نسبت به فاکتورهای تواند بهمی

مدیریتی و محیطی از جمله: دماو رطوبت، وضعیت شهد و گرده 

طور ها در مقایسه با نژاد آمیخته باشد. بهزنبورستان، آفات و بیماری

فت نرخ کلی نتایج تحقیق نشان داد گروه ژنتیکی آمیخته برای دو ص

ریزی و رشد جمعیت عملکردی فراتر از سطح مورد انتظار تخم

ی تاثیر مثبت دهنده)میانگین نژادهای والدینی( داشت که نشان

باشد. در گری و پیدایش هتروزیس برای این صفات میآمیخته

( برای صفت نرخ Hybrid Vigourتحقیق حاضر درصد هتروزیس )

ای صفت رشد جمعیت معادل و بر %10طور متوسط ریزی بهتخم

گری در آمیخته Oldroyd and Goodman (1988) بود. 5/24%

( و Brood Production)سازی زنبورعسل را برای صفات جمعیت

تولید عسل مطالعه نمودند و گزارش کردند نژادهای هیبرید برای 

سازی نسبت به نژادهای والدینی برتری دارند اما از نظر جمعیت

داری مشاهده نشد. همچنین طبق سل تفاوت معنیصفت تولید ع

های هیبرید نسبت ( ملکهLongevityنتایج این تحقیق، طول عمر )

تواند برای زنبورداران سودمند ها بیشتر بود که میبه سایر ملکه

 باشد.

(1956) Cale and Gowen لاین زنبور  4گری را در تاثیرآمیخته

ها را برای دو صفت لاین ترکیب هیبرید حاصل از این 6عسل و 

ریزی بررسی کردند. نتایج نشان داد برای تولید عسل و نرخ تخم

مورد و همچنین برای صفت تولید  5ریزی، تعداد صفت نرخ تخم

هیبرید از بهترین والد خود، عملکرد و  6مورد از  4عسل تعداد 

 تولید بالاتری داشتند. 

 

= درصد هتروزیس نرخ تخم ریزی
93/50 −   85

   85  
 × 100 = 10 

 

= درصد هتروزیس رشد جمعیت
4/125 − 3/3125

 3/3125
 × 100 = 24/5 

 

و  %5/35طور متوسط ریزی بهدرصد هتروزیس برای صفت تخم

ریزی بدیهی است تخم بود. %15برای صفت تولید عسل معادل 

تواند ظرفیت کلونی را سازی میملکه، رشد اولیه کلونی و جمعیت

از منابع شهد و حتی مقاومت در برابر آفات  برای استفاده حداکثری

صورت های برتر بهگیری از نژادها و لاینافزایش دهد و لذا بهره
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م و م ه‌ ر ب ‌ د ی ل و ت

تواند بهبود عملکرد و کارائی بخش زنبور خالص و یا آمیخته می

 عسل را به همراه داشته باشد.

 موم، رفتار دفاعی تولید بره

مطالعه  دفاعیموم، رفتار بره دیتولرفتار دفاعی در قالب دو صفت 

موم یک صفت ارائه شده است. تولید بره 3شد و نتایج آن در جدول 

شود و میانگین این صفت در دفاعی محسوب می-تولیدی

داری زنبورعسل نژاد ایرانی، نسبت به سایر نژادها تفاوت معنی

 (. البته باید در نظر داشت، تولید بیش3داشت و برتر بود )نمودار 

شود، های نژاد ایرانی دیده میموم که در برخی کلنیاز حد بره

تواند مدیریت و بازدید کندو را با دشواری مواجه سازد و این می

موم به صورت یک مساله چندان مطلوب زنبورداران نیست. بره

ها و همچنین موجودات فرآورده طبیعی در مقابله با میکروارگانیسم

ها، زنبوران قرمز و زرد کمک مورچه بزرگتر از جمله حشرات،

 Sugden and Furgala (1982) (.Bankova et al. 2019کند )می

صورت نسبت )درصد موم تجمع یافته در درون کندو را بهبره

موم( امتیازبندی موم نسبت به کندوهای فاقد برهکندوهای دارای بره

های ژنتیکی، و گزارش نمودند هیبرید میدنایت نسبت به سایر گروه

کند. میزان بره موم تولیدی این هیبرید در موم بیشتری تولید میبره

 حدی بود که بر مدیریت کلنی تاثیر نامطلوب داشت. بیشترین

آوری شده متعلق به آخر تابستان بود که با نتایج تحقیق موم جمعبره

 حاضر مطابقت دارد.

های اعمال روش( گزارش نمودند 1381افروزان و همکاران )

های زنبورعسل نیوموم تأثیری در جمعیت کلمختلف تولید بره

داری میان جمعیت زنبوران همبستگی معنیهمچنین  نداشته است.

کمیت  توان نتیجه گرفت کهمیو  موم مشاهده نگردیدهبالغ با بر

موم نداشته نی زنبورعسل تاثیر چندانی برای تولید برهوکل جمعیت

آوری و در صورت لزوم زنبوران چرایی با تغییر وظیفه به جمع

 پردازند.می مومو رزین و تولید بره صمغ

رای % و ب -1/2موم معادل بره دیصفت تول یبرا سیدرصد هتروز

%  به دست آمد. منفی بودن مقدار  -5/22صفت رفتار دفاعی برابر 

دهد که زنبوران گروه هتروزیس برای صفات مذکور نشان می

 اند.تری داشتههیبرید، از متوسط مورد انتظار، عملکرد پایین

 

= درصد هتروزیس تولید بره موم
2/875 −  2/9375

  2/9375
 × 100 = −2/1 

 

= درصد هتروزیس رفتار دفاعی
7/75 −  10

  10
 × 100 = −22/5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 موم در سه گروه زنبورعسل ایرانی، کارنیولان و آمیختهرفتار دفاعی و تولید بره -3نمودار 

 

 موم و رفتار دفاعیاشتباه معیار( برای صفات تولید بره±های ژنتیکی )میانگینعملکرد گروه -3جدول 

  زنبورعسل ایرانی زنبورعسل آمیخته زنبورعسل کارنیولان هتروزیسدرصد 

1/2- 25/0±750/1c 29/0±875/2b 29/0±125/4a مومتولید بره 

5/22- 60/0±50/3c 48/1±75/7b 28/1±50/16a رفتار دفاعی 

  دار هستند.تفاوت معنیاز نظر آماری دارای  %95هایی که فاقد حداقل یک حرف مشترک هستند، در سطح اطمینان گروه
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رفتار  و مومبره دیتولبه بیان دیگر، زنبوران هیبرید، از نظر دو صفت 

اند. ، به نژاد کارنیولان گرایش و تشابه عملکرد بیشتری داشتهدفاعی

تعداد نیش وارده نیز بر روی کمربند چرمی در نژاد  3طبق نمودار 

دار نسبت به دو نژاد دارای تفاوت معنی 50/16میانگین ایرانی با 

( با مقایسه 1396(. طهماسبی و همکاران )3دیگر بود )نمودار 

های شاهد های اصلاح شده ایرانی با کلنیهای ملکهعملکرد کلنی

های ایران گزارش نمودند از نظر صفات رفتار دفاعی در زنبورستان

(Defensive Behaviorکلنی ،)ی اصلاح شده ایرانی نسبت به ها

 Honeyهای شاهد برتر بودند اما از نظر صفات تولید عسل )کلنی

Storage.و جمعیت بالغین، تفاوتی مشاهده نشد ) 

(1982)Sugden and Furgala  واردشده به توپ  یها شیتعداد ن

و شمارش  هیثان 60گذشت درب کندو را بعد از  چرمی جلوی

داری میان اندازه جمعیت کلنی و رفتار نیگزارش کردند ارتباط مع

های نژاد در مقایسه ملکه  .Genc et al(1999) تهاجمی وجود ندارد.

 Apis(، زنبورعسل آناتولی )Apis mellifera caucasiaقفقازی )

mellifera anatoliaca و زنبورعسل بومی منطقه ارزروم )

(Erzurum Honeybee گزارش نمودند برای صفات ،) رفتار

 Stinging( و رفتار نیش زدن )Robbing Behaviorغارتگری )

Tendencyهای مطالعه شده تفاوت معنی داری وجود ( میان ژنوتیپ

زدن مربوط به نژاد زنبورعسل قفقازی )با دارد. کمترین رفتار نیش

زدن مربوط به زنبوران منطقه ( و بیشترین رفتار نیش14/9متوسط 

 ارزروم بود. 

کلی طبق نتایج تحقیق حاضر، زنبورعسل نژاد کارنیولان از  طوربه

تر از سایر دفاعی در سطحی مطلوب و پایینرفتار نظر صفات 

صفات قرار داشت. زنبورعسل ایرانی نیز، از نظر  های نژادیگروه

داری سطحی بالا و وضعیتی بسیار طور معنیدفاعی، بهرفتار 

صفت از نظر مدیریت  نامطلوب داشت. با توجه به اهمیت این

زنبورستان و با عنایت به اینکه هیبریدها از نظر این صفات، همانند 

توان استفاده از کنند، مینژاد مادری یعنی کارنیولان عمل می

 گری را برای بهبود این صفت پیشنهاد داد.آمیخته

 سپاسگزاری

این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی زنبورعسل دانشگاه کردستان انجام 

وسیله از دانشجویان و تمام افرادی که در این زمینه د. بدینش

 شود.همکاری نمودند صمیمانه قدردانی می
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